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Zu diesem Band

Mit diesem Band der Schriftenreihe legt die Nationalpark-
verwaltung eine Veréffentlichung vor, die vordergriindig
vor allem Spezialisten ansprechen wird.

Gleichwohl war die Nationalparkverwaltung der Ansicht,
dass sie ihren Platz in der Schriftenreihe zu Recht
einnimmt und ein gutes Beispiel flir ein Ziel der
Schriftenreihe darstellt, ndmlich ansonsten unzugangliche
Informationen allgemein verfligbar zu machen.

Der Autor dieser Verdffentlichung, Herr Hollwedel, wuchs
in unruhigen Zeiten auf. Die Schulzeit wurde durch den
Einsatz als Luftwaffenhelfer, im Reichsarbeitsdienst und
durch Kriegsgefangenschaft unterbrochen. Der Abschluf3
des Abiturs war dadurch erst 1946 nach Kriegsende
méglich. Nach dem Studium folgte dann 1950 schnell der
Einstieg ins Berufsleben als Lehrer, welches 1992 mit der
Pensionierung endete. Bereits zum Ende seiner eigenen
Schulzeit wandte sich das Interesse von Herrn Hollwedel
der Okologie, Taxonomie und Verbreitung der
Wasserfldhe zu, ein Thema, welches ihn bis heute nicht
losgelassen hat. Zeit seines Lebens beschéftigte er sich in
seiner Freizeit mit dieser Tiergruppe. RegelmaBige
Aufenthalte auf allen Ostfriesischen Inseln flihrten dazu,
dass er heute die Entwicklung der Kleingewéasser der
Ostfriesischen Inseln tber einen Zeitraum von mehreren
Jahrzehnten tberblickt. Dies ist in unserer schnelllebigen
Zeit selten geworden.

Die langjahrige Beschéftigung mit der Tiergruppe der
Wasserfl6he, die sich weit iber den Kiistenraum hinaus
bis hin zu ungarischen, brasilianischen und
subantarktischen Gewéassern erstreckt, haben aus ihm
einen weltweit anerkannten Spezialisten gemacht, der auf
eine umfangreiche Veroffentlichungsliste zurlckblicken
kann.

Die intensive Auseinandersetzung mit einem Thema hat
ihn jedoch nicht daran gehindert, auch immer das Umfeld
im Blick zu behalten. So hat er sich tber viele Jahre als
Naturschutzbeauftragter des Landkreises Friesland fir
den Naturschutz engagiert.

Mit seinen Aktivititen reprasentiert er in vorbildlicher
Weise den Typus des naturforschenden Lehrers, welcher
in der Entwicklung des Naturschutzes in Deutschland und

der Dokumentation der Tier- und Pflanzenwelt eine
herausragende Rolle einnimmt.

Bei einer Arbeit zur Biologie der Insel Juist kommt man
hier naturlich nicht umhin, den Bezug zu Otto Leege
herzustellen, der Anfang des 20. Jahrhunderts wichtige
Beitrage zum Naturschutz und zur Dokumentation der
Biologie nicht nur der Insel Juist leistete und in dessen
Tradition Herr Hollwedel aus meiner Sicht steht.

Die vorliegende Verdéffentlichung der Ergebnisse lang-
jahriger, ehrenamtlicher Untersuchungen sollen Ausdruck
der Anerkennung der Nationalparkverwaltung fir diese
Arbeit sein. Gleichzeitig soll sie Anregung und Ansporn
auch flr andere sein, Uber viele Jahre zusammen-
getragenes Wissen zu dokumentieren und damit fiir die
Zukunft zu erhalten.

Irmgard Remmers
Leiterin der Nationalparkverwaltung
,Niedersachsisches Wattenmeer*



Zur Schriftenreihe

Der Gesetzgeber hat der Nationalparkverwaltung im
Nationalparkgesetz klar umrissene Aufgaben zugewiesen.
Hierzu zahit unter anderem die Aufgabe der Koordination
externer Forschungsvorhaben.

Ziel dieser Koordination ist es nicht nur, Stérungen zu
begrenzen und Mehrfach-Untersuchungen zu vermeiden.
Die Nationalparkverwaltung kann sie auch dazu nutzen,
Forschungsvorhaben auf solche Themenbereiche zu
lenken, die von besonderem Interesse fur den Naturschutz
sind, weil sie das Verstandnis 6kosystemarer Prozesse
verbessern oder Grundlagen fir ein langfristig
erfolgreiches Naturschutz-Management liefern.

Damit angewandte Forschung auch Wirkung entfalten
kann, muB3 sie méglichst allen, die sich mit einem Thema
befassen, zugénglich gemacht werden. Leider bleibt
jedoch die Verbreitung der Ergebnisse von
Untersuchungen oft auf einen kleinen Kreis beschrankt.
Viele Untersuchungen werden erst gar nicht veréffentlicht,
wie Diplom- , Magister-, und Studienarbeiten oder
Gutachten. Andere, wie Doktorarbeiten oder
Veroffentlichungen in Fachzeitschriften, erreichen nur
einen kleinen, ausgewahlten Kreis. Bei der
Veroffentlichung in Fachzeitschriften kommt hinzu, dass in
der Regel nur Ausschnitte umfassenderer
Untersuchungen dargestelit werden k&nnen. Um diesem
Problem zu begegnen und Arbeiten vielféltiger Art zum
Nationalpark einer interessierten Offentlichkeit und
Entscheidungstragern vor Ort zugéanglich zu machen, hat
sich die Nationalparkverwaltung entschlossen, eine eigene
Schriftenreihe herauszugeben.

Neben Ergebnissen von Forschungsarbeiten erscheinen
hier u.a. Berichte von Workshops, Tagungsberichte und
Berichte zur Arbeit der Nationalparkverwaltung.

Um Informationsverluste zu vermeiden, den Bearbei-
tungsaufwand zu minimieren und die Hemmschwelle fr
eine Verdffentlichung zu senken, erscheinen geeignete
Arbeiten im wesentlichen ungekdrzt und unbearbeitet.
Daher kann die Nationalparkverwaltung, soweit es sich
nicht um eigene Beitrédge handelt, keine Verantwortung flr
den Inhalt der Verdffentlichungen ibernehmen.

Wir hoffen, daB3 es uns mit dieser Schriftenreihe gelingt,

allen Interessierten den Zugang zu aktuellen wissen-
schaftlichen Informationen zu erleichtern und damit einen
weiteren Beitrag zum Schutz des Wattenmeeres zu

leisten.

Der Herausgeber



Die Wasserfléhe (Cladocera) der Nordseeinsel Juist

Untersuchungen 1969-1999

Werner Hollwedel

Abstract

The cladoceran fauna of the island of Juist (southern North
Sea) was investigated from 1969-1999. Altogether 42
species were found. The number decreased to 22 in
recent years due to changes of biotopes. Characteristic
but endangered species are Scapholeberis rammneri living
in dune waters and Macrothrix hirsuticornis present in
water bodies of the salt marsh. Suggestions to restore the
small water bodies of the island are discussed.

Key words: Cladocera, East Frisian Island Juist, National
Park Wadden Sea, species diversity

Einleitung

Juist ist die langste, aber zugleich schmalste der
niedersachsischen Nordseeinseln. Es gibt daher wenig
Raum flir perennierende und temporare
SiRwasseransammlungen. Umso erstaunlicher ist es, dai
im ersten Drittel der Untersuchungszeit eine beachtliche
Anzahl von Cladocerenarten gefunden werden konnte
(HotLweDEL 1981, 1984). Die in den Gewéssern lebenden
Tiere mussen z.T. extremen dkologischen Bedingungen
angepalt sein: Salzwasserlberflutungen, schwankender
Salzgehalt infolge Niederschlag und Verdunstung,
Austrocknung der Flachgewésser durch intensive
Sonneneinstrahlung und starken Wind sowie
Durchgefrieren bis zum Gewassergrund. Mit Hilfe von
resistenten Dauereiern Uberstehen die Cladocerenarten
diese Bedrohungen. Durch Dauereier findet au3erdem
eine passive Verbreitung der Arten statt. Von Végeln und
Kleinsdugern sowie durch Wind und auch wohl von
Menschen werden die Dauereier in andere Gewésser
verschleppt. Dauereier kdnnen auch unbeschadet den
Verdauungstrakt der Vogel durchwandern und auf diese
Weise in ein anderes Gewasser gelangen. Auf Juist
wurden in einer Regentonne sieben Arten entdeckt; mit
dem Vogelkot ausgeschiedene Dauereier waren
vermutlich vom Dach in die Tonne gespdlt worden. Da die

Cladocerenpopulationen in den verschiedenen Gewassern
zu unterschiedlichen Zeiten Dauerstadien produzieren
(MeERING 1970), kommt es immer wieder vor, dafB die
Arten, die gerade keine Dauereier gebildet haben, durch
Salzwasserkatastrophen oder rasante Austrocknung eines
Gewassers eliminiert werden. Die betroffenen Arten
muissen dann von anderen Gewassern wieder verbreitet
werden, damit sich neue Populationen entwickeln kénnen.
Die Aussicht auf eine erfolgreiche Neubesiedlung ist umso
gréBer je mehr gleichartige Gewéasser mit
unterschiedlichen Entwicklungszyklen sich in der
Nachbarschaft befinden. Eine irreparable Veranderung ist
jedoch die Zerstérung der Suf3wasseransammlungen
durch anthropogene Eingriffe, z.B. durch erhéhte
Trinkwasserentnahme aus der StiBwasserlinse, durch
Eutrophierung oder Anderung der Nutzung. Im Jahre 1994
wurde eine Bestandsaufnahme der Gewasser auf den
Ostiriesischen Inseln von NIEDRINGHAUS & ZANDER (1998)
durchgeflhrt. Lediglich drei der jetzt untersuchten Juister
Kleingewdsser wurden auf Grund der Schnecken- und
Insektenfauna als bedeutsam eingestuft. Inzwischen
haben sich die Verhéltnisse auf Juist weiter verschlechtert;
einige der Kleingewésser existieren nicht mehr.

Untersuchungsgebiet

Die Gewasser der Insel Juist liegen alle im Bereich der
Tertidrdinen und der Salzwiesen; sie kdnnen in folgende
Gruppen zusammengefa3t werden (Abb.1):

1. Perennierende Gewasser der Tertiardlnen:
Hammersee [11], ,Goldfischteich' [14], Tuimpel bei der
Domaéne Bill [2], Loschteich bei der Domane Bill [3].

2. Temporare Gewasser der Tertidrdlinen:

Tal am Uhlenpad [7], Timpel im Waldchen [8 und 9],
Tuampel im Erlenwald [10], ehemalige Eisteiche [15].

3. Tempordre und perennierende Gewasser im Bereich

von Sturmfluten:

Bodenentnahmestelle dstlich des Rettungsschuppens
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Abb. 1: Salzwiesen- und Diinengewdasser auf der Nordseeinsel Juist.

[1] und bei der Doméne Bill [4], Timpel 400 m &stlich
der Doméne Bill [5], Timpel bei der Domane Loog
[12], Bodenvertiefungen auf der Salzwiese stdlich
Loog [13); Timpel in der Weide westlich der
Augustendline [6], Kolke &stlich des Flugplatzes [16
und 171.

4. Graben im Bill-Polder und am Deich sidlich des
Ostdorfes [18].

5. Gartenteiche im Loog [19].

6. Viehtranken auf den Salzwiesen [20].

Gestalt und Lage, Vegetation und Chemismus der
Gewasser weisen teilweise erhebliche Unterschiede auf
(siehe NIEDRINGHAUS & ZANDER 1998). Eutrophierung
durch Vogelkot belastet die Gewasser und fihrt zu
Algenbliten. Im flachen Hammersee [11] wird durch
starken Wind der Schlamm aufgewirbelt; die Sichttiefe ist
im Sommer so gering, daB Stichlinge dem Planktonnetz
nicht rechtzeitig ausweichen kénnen und unbeabsichtigt
gefangen wurden. Lichtmangel fihrte zum Verschwinden
der Characeen, die in den letzten Jahren nicht mehr
gefunden wurden. Grinalgenmatten bedecken den
Rohrichtgdrtel. Am ,Goldfischteich’ [14] werden auBerdem
trotz Hinweisschilder weiterhin Enten und Méwen
geflttert. Das fuhrt zu zusétzlicher Belastung, so daf3 bei
Wassermangel der Teich eher einer stinkenden Kloake
gleicht. Uferbereiche und Vegetation der Gewasser 1, 5,
6, 11 und 12 wurden vom Bisam mehr oder weniger stark
geschadigt. Bei den meisten Gewassern fehlen submerse

,Goldfischteich® (14)

1 km

m Gartenteiche im Loog (20)

Pflanzen, die den Cladoceren Schutz und Nahrung
(Aufwuchs) bieten und den Sauerstoffgehalt des Wassers
erhoéhen. Die tempordren Gewdsser der Salzwiese sind
frei von Makrophyten. FraBfeinde der Cladoceren sind
hauptséchlich Stichlinge, deren Abundanz im Hammersee
unregelmanig schwankt (HOLLWEDEL 1984). In die
Gewasser der Salzwiese gelangen sie hin und wieder
voriibergehend bei Sturmfluten. In den Kleingewassern
sind es vorwiegend die rduberischen Insektenlarven, die
sich von Cladoceren erndhren. Haufig findet man
Epiphyten auf den Kleinkrebsen, wodurch deren
Bewegungsfahigkeit eingeschrankt wird.
Verlandungsprozesse in den Flachgewassern bedrohen
alle aquatischen Lebewesen. Der Hammersee [11] - das
einzige Gewasser dieser Art auf den Ostfriesischen Inseln
- besteht seit 1927, nachdem der Meereseinbruch durch
einen Sanddeich geschlossen wurde. Seitdem ist das
Gewdsser ausgesiBt. Sandverwehungen vom Strand
beschleunigen die Verflachung und Verlandung. Der
Réhrichtgdrtel ist zur Seemitte hin gewachsen; die freie
Wasserflache ist auf ca. ein Drittel der urspringlichen
GréBe geschrumpft (Abb. 2). Die geringen
Niederschlagsmengen in mehreren Jahren (Abb. 3) haben
den Vorgang beschleunigt. Sturmfluten wirken sich nicht
auf den Wasserstand im Hammersee aus (HOLLWEDEL
1984). Schwankungen der Leitfahigkeit des Wassers im
Hammersee und ,Goldfischteich' deuten auf

Veranderungen der SiiBwasserlinse hin.
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Abb. 2: Verlandung des Hammersees auf der Nordseeinsel Juist von 1973 bis 1997 nach Unterlagen des Niedersachsischen
Landesbetriebes flr Wasserwirtschaft und Kiistenschutz - Betriebsstelle Norden -.

m Uber NN

. héchster Wasserstand .1.

ol -
e

®ee o ¢
'Y “ 1 0\! f
AN

2
o
niedrigster Wasserstand
1
0
78 83 88 93 98

Abb. 3: Hochster und niedrigster Wasserstand Gber MThw im
Hammersee 1978 bis 1999 (nach Pegelbeobachtungen des
NLWK - Betriebsstelle Norden -).

Laubeintrag und Schlammbildung verflachen die kleineren
Dinengewasser. Der nérdliche Teil des ,Goldfischteiches*
[14] wurde zuletzt 1995 aufgereinigt und von lberhangen-
den Baumen und Strauchern befreit. Ein Zaun soll die
Besucher daran hindern, die Uferbdschung zu betreten
(Abb. 4). Seitdem die Leitung, die dem Teich Oberflachen-
wasser zugeflhrt hat, unterbrochen wurde, leidet der
,Goldfischteich’ unter Wassermangel. GroBe Teile des
Dinentales fallen im Sommer trocken, und es entwickelt

sich keine Ufervegetation. Seit 1979 wachst u.a. kein
Wasserknéterich (Polygonum amphibium) mehr im Teich.
Goldfische konnten nur bis Mitte der 70er Jahre hier leben.

Abb. 4: Nordteil des ,Goldfischteiches' nach der Sanierung
(Gewasser 14), Juli 1997.

Gewasser, die von Zeit zu Zeit entschlammt und vertieft
werden, bieten den SliBwasserorganismen bessere
Lebensbedingungen, wie die Zunahme der Artenzahl auf
Spiekeroog zeigt (HOLLWEDEL 1995). Der Loschteich [3]
bei der Domane Bill muBte aus Sicherheitsgriinden saniert
und nach Westen vergréBert werden. Die Wasserqualitat
wurde dadurch erheblich verbessert. Altes
Weidengebiisch im Osten, Schilfanwuchs am Nord- und



Sidufer und nacktes Sandufer im Westen kennzeichnen
das eingezaunte Gewasser (Abb. 5). Der kreisrunde
Timpel bei der Domane Bill [2] wird als Tranke genutzt. Er
ist durch DUngereinfluB3 stark eutrophiert; das Wasser ist
im Sommer durch Algenbliiten griin gefarbt, und die Sicht-
tiefe ist sehr gering. Der Timpel fiel wenige Male trocken
und wurde 1975 und 1992 aufgereinigt. Alle anderen Ge-

wasser wurden nicht entschlammt.

Abb, 5: Loschteich dstlich der Doméane Bill (Gewésser 3), Juni
2000. Ostufer mit Weidengebiisch.

In den ehemaligen Eisteichen [15] dstlich des ,Goldfisch-
teiches' sammelt sich nur periodisch Niederschlags-
wasser. Nach langerer Trockenperiode und starkem
Wasserverbrauch schrumpft die StBwasserlinse; auch
nach starken Regenfallen, wie z.B. im Sommer 1980,
bildet sich keine Wasserflache. Die Folge ist eine starke
Verbuschung, so daf3 die Gewasser nicht mehr zugénglich
sind. Auch die Kleingewasser im Waldchen [7-10] verfla-
chen zusehends durch Laubeintrag und herabfallende
Zweige. Allerdings ist die Verdunstung hier im Wald-
schatten herabgesetzt, so daf3 man im Sommer in diesen
Gewassern noch kleine Wasserreste vorfinden kann.

Drei perennierende Gewasser werden bei Sturmfluten von
Salzwasser iiberrollt. Der als Viehtranke angelegte
Timpel [6] westlich der Augustendiine wird bei einem
Hochwasserstand von 1,85 m Gber MThw Uber das
Grabensystem vom Meerwasser erreicht. Nachdem keine
Rinder mehr weiden, wird das Gewasser nicht mehr als
Trénke bendtigt. Jetzt wird die Weide zur Aufzucht von
Schafen und Génsen genutzt. Im Sommer ist der Wasser-
stand auBerordentlich niedrig. Der Ufersaum fallt trocken,
der Schilfglirtel besteht nur noch sehr ltickenhaft (Abb. 6).

Der Boden ist von einer dicken Schlammschicht und die

Wasserflache vollig von Lemna spec. bedeckt.

Abb. 6: Gewdsser 6 westlich der Augustendune, Juni 2000.
Liickenhafter Schilfgtrtel.

Die beiden anderen perennierenden Gewéasser sind Kolke
[16 und 17], die 8stlich des Flugplatzes ohne anthropo-
gene Einwirkungen durch Orkanfluten entstanden sind, der
slidliche, tiefere (Abb. 7) im Winter 1976. Nur nach starken
Niederschlagen werden sie flir StiBwassercladoceren
bewohnbar, wenn die Leitfahigkeit weniger als 10000
uS/cm betragt. Das war wahrend der Untersuchungszeit
lediglich in sieben Jahren der Fall. Mdglicherweise besteht
Kontakt zum brackigen Grund-wasser. Das Wasser beider
Kolke ist durch Griinalgenbliten geférbt. In Jahren nach
winterlichen Sturmfluten lebte die Nordseegarnele
(Crangon crangon) in beiden Gewassern.

grund Gewasser 16, Juli 1989.

Die im Bereich der Sturmfluten gelegenen kleinen tempo-
raren Gewdsser [1, 4, 5, 12, 13] sind z.T. als bedeutungs-
voll eingestuft (NIEDRINGHAUS & ZANDER 1998) bzw. wegen
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der charakteristischen Cladoceren- und Ostracodenfauna
einzustufen. Sie enthalten Faunenelemente wie sie auf
den jungen Inseln anzutreffen sind (HOLLWEDEL & SCHARF
1988). Bereits geringe Héhenunterschiede spielen bei
einer Uberflutung und Versalzung der temporaren
Gewdésser eine Rolle. Niederschlag und Verdunstung

bewirken erhebliche Schwankungen der Leitfahigkeit (Abb.

8).
pS/cm
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Abb. 8: Schwankungen der Leitfahigkeit im Gewasser 4 der
Salzwiese im Sommer 1978. An den Tagen ohne Balken wurde
nicht untersucht.

Infolge der Herausnahme der Beweidung nach Auswei-

sung des Nationalparks ,Niederséchsisches Wattenmeer*
unterbleibt der Viehtritt, der bisher die Gelandemulden
erhalten und die Makropyhtenansiedlung gehemmt hat
(Abb. 9).

s sboe ¥

Abb. 9: Gewasser 4 dstlich der Doméane Bill, Juli 1979.

Wahrend zuvor das Niederschlagswasser den sandigen
Schlickboden bedeckte, sind die Bodenvertiefungen jetzt
mit einer Mischvegetation der Salz- und SiiBwiese und
Florenelementen der Tertidrdinen bewachsen. Die Ge-
wasser 1, 4 und 5 sind praktisch nicht mehr existent; nur

kleinste Wasseransammlungen bilden sich fur kurze Zeit.
Fiir Gewasser 5 wirkte es sich verheerend aus, daf3 es in
den 70er Jahren beim Wegebau teilweise verflillt und
durch einen Graben angeschnitten wurde. Auch das an-
grenzende Feuchtgebiet ist verschilft und verbuscht; das
Wollgras (Eriophorum angustifolium) ist verschwunden.
Versuche, durch einen Wall das Gewasser zu erhalten,
fhrten 1985 nur vorlbergehend zum Erfolg. Seit 1989 ist
das Gewasser im Sommer vollstandig ausgetrocknet. Der
Tampel bei der Domane Loog [12] enthalt in der Sommer-
zeit selten Wasser. In den meisten Jahren war die
gesamte Flache von Scirpus maritimus bewachsen. Die
kleinen Gewdasser in den wenige cm tiefen Bodensenken
auf der Salzwiese siidlich Loog [13] entstehen kurzfristig
und wiederholt nach ergiebigen Niederschlagen (Abb. 10).
Die weidenden Pferde sorgen dafiir, dai hier keine Vege-
tation aufkommt. Aquatischen Organismen mit kurzer
Reproduktionszeit gelingt es, diese nur voriibergehend
existierenden Gewasser zu besiedeln. Neben Klein-
krebsen findet man hier Insektenlarven, und in manchen

Sommern laichen Kreuzkréten.
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Abb. 10: Bodensenke (Gewasser 11) auf der Salzwiese sldlich
Loog, Juli 1981. Weidende Tiere halten das Kleingewasser frei
von Makrophyten.

In den Graben im Bill-Polder befindet sich Brackwasser.
Der Graben an der Deichstraf3e siidlich des Dorfes [19],
der in dieser Form seit dem Deichbau 1977/78 existiert, ist
vorwiegend mit Schilf bewachsen. Je nach der Menge der
Niederschlage schwankte die Leitfahigkeit zwischen 1200
und 2300 uS/cm.

Die mir bekannten sechs Gartenteiche im Loog [20] sind
von unterschiedlicher Gro3e und Qualitat. Der von Alf
Depser angelegte Teich und der Erlenteich haben nattir-



lichen Untergrund und werden mit Regenwasser gespeist,
das von benachbarten Dachern zugefiihrt wird. In diesen
beiden Teichen schwankten Leitfahigkeit und pH-Werte
am stérksten (150-1100 bzw. 600-1400 xS/cm, pH 5,0-8,0
bzw. 5,7-7,6). Das Wasser des Erlenteiches wird in Tro-
ckenzeiten zum Rasensprengen verwendet, was zu
erheblichen Wasserstandsschwankungen flihrt. Der Teich
auf dem Gelande der Inselburg befindet sich in einem
Betonbecken, der Boden der drei anderen ist mit Folie ab-
gedeckt. Ein Teich wird mit Chemikalien behandelt und
gelegentlich von Kindern zum Baden benutzt. Zwei Teiche
liegen im Schatten von Baumen. Einige der Becken sind
mit submersen und anderen Makrophyten besetzt. In zwei
kleinen Teichen werden Fische gehalten; in einem der
beiden werden sie gefittert. Neben Kleinkrebsen findet
man Insektenlarven, Wasserkéafer, Riickenschwimmer und
Schnecken.

Die aus Betonringen bestehenden Viehtranken auf den
Salzwiesen wurden bis 1999 automatisch mit Leitungs-
wasser geflllt (500-900 yS/cm, pH 5,7-8,0). Im Frahjahr
2000 wurden Selbsttranken angebracht; seitdem enthalten
die Becken kein Wasser mehr. Des 6fteren schwamm
Grlintang in einigen Becken. Trotz standiger Wasserent-
nahme durch Rinder und Pferde (Abb. 11) waren stets
Ostracoden und/oder Cladoceren in den Tranken zu fin-
den. Auch die starken Temperaturschwankungen in den
freistehenden Becken, die den Witterungsbedingungen
stark ausgesetzt waren und in die kaltes Leitungswasser
zulief, beeintréchtigten die Reproduktion der aquatischen
Lebewesen offenbar nicht. AuBerdem konnten immer wie-
der Vigel beobachtet werden, die sich auf den Tranken
niederlieBen, wobei Dauereier der Cladoceren ins Wasser
gelangen konnten.

Material und Methode

Nach orientierenden Untersuchungen 1963 und 1968 wur-
den von 1969 bis 1999 jahrlich in den Sommermonaten
mit dem Stocknetz (Maschenweite 140 um) Proben ge-
nommen. Wegen der Unzugénglichkeit des Rohrichtgir-
tels im Hammersee konnte in den letzten Jahren nur im

Litoral gegeniiber dem Pegel Material entnommen werden.

Die meisten Proben wurden an Ort und Stelle in 3-4%igem
Formol konserviert und zu Hause unter dem Mikroskop
untersucht. Stark mit Sediment verunreinigte Proben

wurden lebend untersucht und Cladoceren abpipettiert.
Belegexemplare der einzelnen Arten wurden isoliert und in
Alkohol/Glycerin konserviert. Von einigen Exemplaren
wurden Dauerpraparate angefertigt; sie befinden sich in
der Sammlung des Verfassers. Die Messung der pH-
Werte erfolgte mit Indikatorstabchen, die offenbar zu
niedrige Werte anzeigten. Die Leitfahigkeit wurde
elektrisch gemessen. In Tabellen wurde das Auftreten der
Cladocerenarten in verschiedenen Abschnitten der Unter-
suchungszeit bzw. in verschiedenen Gewassern, sowie
Abundanz und Stetigkeit dargestellt. Die Bestimmung der
Arten erfolgte nach FLOSSNER (1972 u. 2000) und LIEDER
(1996).

Abb. 11: Viehtranke (Gewasser 24) auf der Salzwiese sidlich
Loog, Juli 1994,

Ergebnisse

Die Gesamtzahl der in den letzten drei Jahrzehnten auf
Juist gefundenen Arten hat sich seit 1981 um drei auf 42
erhdht. Aber die Zahl der in den letzten Jahren
registrierten Arten hat sich auf 22 eingependelt. Im
folgenden wird die Entwicklung in den verschiedenen
Gewassertypen beschrieben.

Perennierende Gewdsser der Tertidrdiinen

A Der Hammersee [11]

Das verhéltnismaBig groBe, wenn auch flache Gewasser
beherbergte insgesamt 32 Arten (Tab. 1); 11 davon lebten
auf Juist nurim Hammersee: Diaphanosoma
mongolianum, Alona costata, Ceriodaphnia pulchella, C.
quadrangula, Daphnia galeata, Eurycercus lamellatus,
{lyocryptus sordidus, Megafenestra aurita, Monospilus
dispar, Rhynchotalona falcata und Leptodora kindti. Ab



Tabelle 1: Vorkommen der Cladocerenarten im Hammersee 1969-1999. E = Ephippialweibchen, Eph =
Ephippien, juv = juvenile Tiere, M = M&nnchen, S = Subitanweibchen, Sch = Schalen, W = Weibchen.
Hdchste Abundanzstufe der Art in einer Probe: | = einzeln (1-3 Individuen), Il = wenige (4-10), Il = mehrere
(11-25), IV = viele (26-100), V = massenhaft (liber 100 Individuen). Zahlen 1-10: Anzahl der Jahre, in denen
die Art nachgewiesen wurde.

Jahr 1969-1976 1977-1982 1983-1988 1989-1999
nSlem 640-1050 330-1000 340-750 390-860
#S/cm NIEDRINGHAUS & ZANDER 440-1500
pH 62-6,8 57-70 57-75 57-80
pH NIEDRINGHAUS & ZANDER 6,0-6,5
CTENOPODA

Diaphanosoma mongolianum Sl 1

ANOMQPODA

Alonella nana St 4

Bosmina longispina wi 1

Ceriodaphnia pulchella Sl 1

Ceriodaphnia quadrangula SEM V6

Daphnia longispina Sl 2

Eurycercus lamellatus Wi 1

Pleuroxus truncatus Sl 3

Rhynchotalona falcata Sl 2

Ilyocryptus agilis St 4 Sch 1

Megafenestra aurita s 1 SIv 3

Simocephalus exspinosus Sl 3 SIVv 4

Ceriodaphnia laticaudata S 4 SEMV 4 Sl 1

Leydigia leydigi Sl 6 will 2 Wil 2

Pleuroxus aduncus Sl 3 SIiv 2 SIvVv 3

Scapholeberis rammneri SEM V6 SEMIV 5 SMIV 4

Hlyocryptus sordidus Si 3 Sl 1 Sl 2

Ceriodaphnia reticulata SEM Il 1 Sl 1
Daphnia pulex Sl 2 Eph 1 Wi 1
Alona costata SEIl 4 sl 5 Sit 4
Alona quadrangularis SIVv 4 Sch 1 Wil 1
Alona affinis SEMVSE SIV 6 SV 5 SEI 10
Alona guttata SMill 4 Wil 2 S| 5 S 4
Alona rectangula SEM IV 86 S 4 Sl 6 S| 7
Alonella excisa S 3 S 3 S 1 Wi 1
Bosmina longirostris Siv 7 S 2 St 3 S 2
Ceriodaphnia dubia S 2 SEMVE Sill 6 S| 3
Chydorus sphaericus SEIV 8 SIV 6 SV 6 sv 10
Daphnia galeata SEM V6 Sl 3 sl 5 Eph 4
Daphnia magna SEM V6 SEMV4 juv.Eph 5 SEMV 9
Monospilus dispar SIv 8 Sl 5 Sl 5 SI 4
Oxyurella tenuicaudis SEIlll 8 SEMIIl 6 S 6 SiIl 8
Simocephalus vetulus Sl 6 Siv 6 St 2 Eph 3
HAPLOPODA

Leptodora kindti SV 4 SIv 3
Anzahl der Arten: 34 31 22 21 17
Artenzahl min. 8 10 10 1
Artenzahl max. 23 17 16 10

Artenzahl Durchschnitt 16,3 13,2 13,0 6,8



1983 wurden 12 Arten nicht mehr gefangen. 3 Neufunde
waren in wenigen Jahren nachzuweisen. Von 1984-1994
trat im Plankton die rduberische Leptodora kindti auf. In
den letzten zehn Jahren fehlten 5 Arten, darunter auch die
vorher haufig anwesende Scapholeberis rammneri. Sie ist
in Nordwestdeutschland selten und gehért zu den geféhr-
deten Arten (HERBST 1982, HOLLWEDEL 1978). Bei den in
den letzten Jahren im Hammersee festgestellten Arten
handelt es sich um Ubiquisten und um Arten, die den
polytrophen Zustand des Gewéssers ertragen und nicht
durch Stichlinge ausgerottet wurden. Bereits im Juni
konnten in letzter Zeit einige dieser Arten nur durch
Schalenreste oder Ephippien nachgewiesen werden.

B Der ,Goldfischteich® [14]
Bei der Besiedlung des ,Goldfischteiches' lassen sich drei
Abschnitte erkennen. Die erste Periode von 1969 bis 1972

ist gekennzeichnet von hohen Wasserstanden, Ufer-

vegetation, Goldfischen und der Gesamtzahl von 17

Cladocerenarten (Tab. 2). Das Cladocerenplankton wurde

hauptsachlich von Daphnia longispina gebildet, von der in

einigen Sommern Geschlechtstiere angetroffen wurden.

Einzelexemplare von Bosmina longirostris wurden 1970

gefangen. Vorwiegend in Litoralfangen befanden sich

Chydoriden (Alona affinis, A. guttata, A. rectangula und

Pleuroxus truncatus) und im freien Wasser Daphniden

(Scapholeberis rammneri und Simocephalus vetulus).

Bodenbewohner, wie Alona quadrangularis, Disparalona

rostrata, llyocryptus agilis und Leydigia leydigi, waren in

mehreren Jahren anwesend.

Anfang des zweiten Abschnittes unseres Beobachtungs-

zeitraumes war diese Gruppe um 7 Arten verringert und

reduzierte sich weiter. Im Laufe der folgenden Jahre

Tabelle 2: Vorkommen der Cladocerenarten im ,Goldfischteich’ 1969-1999. E = Ephippialweibchen, M = Mannchen, S = Subitanweibchen,
Sch = Schalen, W = Weibchen. Héchste Abundanzstufe der Art in einer Probe: | = einzeln (1-3 Individuen), 1l = wenige (4-10), Ill = mehrere
(11-25), IV = viele (26-100), V = massenhatft (iber 100 Individuen). Zahlen 1-16: Anzahl der Jahre, in denen die Art nachgewiesen wurde.

Jahr 1969 - 1972 1973 - 1978 1979 - 1994 1995 - 1999
pSlem 370 - 1550 240 - 2200 540 - 1400
#S/cm NIEDRINGHAUS & ZANDER 350 - 1600
pH 65-70 65-75 6,5-8,0 7,0-80
pH NIEDRINGHAUS & ZANDER 7,0-75
ANOMCPODA

Alona gutiata wi 3

Alona quadrangularis Sl 3

Alona rectangula SEM Il 4

Bosmina longirostris SV 1

llyocryptus agilis S| 2

Pleuroxus truncatus Siv 4

Simocephalus vetulus SEM IV 4

Alona affinis Sl 4 Sch 2

Disparalona rostrata SIiV 4 Sch 1

Leydigia leydigi Sl 3 sl 2

Scapholeberis rammneri SEM V4 SV 1

Simocephalus exspinosus Si 2 s 2

Daphnia longispina SEM IV 4 SEV 4 SEMV 9

Ceriodaphnia laticaudata Si 4 SEM IV 4 SEM IV 12 SEMV3
Chydorus sphaericus SV 4 SEV 6 SEIl 16 SEV 5
Oxyurella tenuicaudis Sl 3 S| 2 Sch 2 S| 1
Pleuroxus aduncus SIv 1 SIV 6 sl 1 Sl 2
Daphnia curvirostris SEMIV 2 SEMV 7 SEMII 4
Daphnia magna SEMV & SEMV 15 SEMV 5
Daphnia pulex SEMV 5§ SEMV 15 SEMV 5
Anzahl der Arten: 20 17 13 8 7
Artenzahl min. 11 6 2 3
Artenzahl max. 17 9 7 7
Artenzahl Durchschnitt 14,4 Z: 4,8 4,6



anderte sich die Zusammensetzung des Planktons radikal;
Daphnia longispina wurde durch D. curvirostris, D. magna
und D. pulex verdrangt. Ceriodaphnia laticaudata blieb
auch gegen die neue Konkurrenz erfolgreich. Alle vier
Arten kommen in hoher Abundanz vor, vertragen
Eutrophierung und Verschmutzung und kénnen als
polyzyklische Arten auf die wechselnden Wasserstande
erfolgreich reagieren. Bodenbewohner (Disparalona
rostrata und Leydigia leydigi) und Phytalbewohner (Alona
afffinis und Simocephalus exspinosus) konnten sich nur

noch einige Jahre halten. Scapholeberis rammneri fand
seit 1974 keine zusagenden Lebensbedingungen mehr.
Nach der Sanierung des Nordteils 1994/95 stelite sich eine
leichte Besserung ein. Wahrend in den Jahren 1989 bis
1994 zwischen 5 und 2 Arten anwesend waren, lag die
Artenzahl 1995 bis 1999 zwischen 3 und 7. Nachdem
Oxyurella tenuicaudis und Pleuroxus aduncus in mehreren
Jahren verschwunden waren, tauchten sie erneut auf; die
Artenzahl der ersten Periode ist jedoch bei weitem nicht
erreicht.

Tabelle 3: Abundanz und Stetigkeit der Cladocerenarten perennierender Diinengewéasser 1969-1999 (Tlmpel und Léschteich bei der
Doméne Bill). E = Ephippialweibchen, Eph = Ephippien, M = Ménnchen, S = Subitanweibchen, W = Weibchen. Hochste Abundanzstufe
der Art in einer Probe: | = einzeln (1-3 Individuen), Il = wenige (4-10), lll = mehrere (11-25), IV = viele (26-100), V = massenhatft (iiber
100 Individuen). Zahlen 1-10: Anzahl der Jahre, in denen die Art nachgewiesen wurde.

Tumpel Doméne Bill [2]

Léschteich Doméne Bill [3]

uSlcm 240 - 2500 250 - 1000
4S/cm NIEDRINGHAUS & ZANDER 330 - 1200 340 - 1200
pH 55-8,0 55-75
pH NIEDRINGHAUS & ZANDER 55-7,0 50-55
Abundanz Jahre Abundanz Jahre
Chydorus sphaericus S Il SEM V 17
Daphnia magna SEM V 11 SEM V 17
Daphnia pulex S 1] SEM V 22
Moina brachiata SEM V 12 SM V 7
Macrothrix hirsuticornis Eph | 1
Alona guttata S 1 2
Ceriodaphnia laticaudata w ol 1
Ceriodaphnia reticulata SEM V 5
Oxyurella tenuicaudis S Il 2
Pleuroxus aduncus s 2
Scapholeberis mucronata SM V 6
Scapholeberis rammneri S Vv 1
Simocephalus exspinosus S V 1
Simocephalus vetulus S 6
Artenzahl: 14 5 13

C Perennierende Gewésser der Tertidrdiinen
im Westen der Insel

Die beiden kleinen perennierenden, im Westen der Insel
im Schutze des Deiches gelegenen Gewasser, der
Tumpel [2] und der Léschteich [3] bei der Doméne Bill,
unterscheiden sich in der Artenzusammensetzung
erheblich (Tab. 3). Im kleinen TUimpel bei der Doméne
wurden insgesamt 5 Cladocerenarten gefunden, die

jedoch nicht alle gleichzeitig auftraten. Von der in den
Gewdssern der Salzwiesen vorkommenden Macrothrix
hirsuticornis wurden nur in einem Jahr Ephippien
gefunden. Moina brachiata, die sich besonders in
Brackwasser erfolgreich reproduziert, bewohnte den
Tumpel in zwolf Jahren. Chydorus sphaericus, Daphnia
pulex und D. magna kamen in fast allen Gewassern der
Insel vor; letztere war die stetigste Art der Tranke. Den



Léschteich bewohnten insgesamt 13 Arten. Auch hier
lebten neben den Ubiquisten Arten der Salzwiesenfauna
(Moina brachiata und Simcephalus exspinosus) sowie
mehrere Arten der temporéren Diinengewasser.
Besonders erwdhnenswert ist das Auftreten von
Scapholeberis mucronata von 1986 bis 1991, im letzten
Jahr gleichzeitig mit S. rammneri. In den folgenden Jahren
konnten beide Arten nicht mehr beobachtet werden. Eine
Koexistenz dieser Arten wird in der Literatur selten
erwdhnt (FLOSSNER 2000).

Temporare Gewasser der Tertiardinen

Wenn die fiinf tempordren Dinengewasser je nach
Witterungsverlauf Wasser fihrten, wurden alle von drei
Cladocerenarten bewohnt (Tab. 4): Ceriodaphnia
laticaudata, Chydorus sphaericus und Daphnia
curvirostris. Simocephalus vetulus fehlte im Tlimpel 8, trat
aber zusammen mit Daphnia pulex in den etwas grof3eren
Gewéssern 9, 10 und 15 nahezu ebenso oft auf wie die
vorigen Arten. Zwei weitere Daphnia-Arten, D. longispina
und D, obtusa, lebten in den Eisteichen [15] und in einem

Jahr auch im Tampel 10 im Erlenwald. Aufféllig ist das
kurzzeitige Erscheinen einiger Arten in den verschiedenen
Gewdssern, u.a. von Bosmina longispina, Ceriodaphnia
reticulata, Scapholeberis rammneri und Simocephalus
exspinosus. Die fur Dinengewéasser charakteristische Art
Scapholeberis rammneri wurde seit 1981 in diesen
Gewdssern nicht mehr gefunden. Es ist festzustellen, daB
die kleinen Timpel 7 und 8, die haufig trockengefallen
waren, nur 5 Arten, die beiden gréBeren Eisteiche 11
Arten beherbergten. Ebenso viele Arten konnten auch im
relativ kleinen Timpel 9, in dem in den meisten Jahren
Wasserreste vorhanden waren, angetroffen werden. Eine
Mittelstellung nimmt der Tlimpel 10 mit 8 Arten ein.
Chydorus sphaericus war die stetigste Art, vier weitere
Arten waren in mehr als 10 Jahren anwesend.

Eine ein- bzw. zweimalige Entstehung von Kleingewassern
wurde nach ergiebigen Regenféllen in einer Vertiefung in
den Diinenauslaufern westlich Gewésser 1, in der Wiese
nérdlich der Doméne Loog und auf dem ,Bolzplatz’
westlich des Ortsteils Loog beobachtet.

Tab. 4: Verbreitung der Cladocerenarten in den temporaren Dinengewéassern. E = Ephippialweibchen, M = Mannchen, S =
Subitanweibchen, Sch = Schalen, W = Weibchen. Héchste Abundanzstufe der Art in einer Probe: | = einzein (1-3 Individuen), Il =
wenige (4-10), lll = mehrere (11-25), IV = viele (26-100), V = massenhatft (liber 100 Individuen). Zahlen 1-25: Anzahl der Jahre, in denen

die Art nachgewiesen wurde.

Uhlenpad [7] Timpel [8] Erlenwald [10] Timpel [9] Eisteiche [15]
uSiem 115-1100 290-810 400-1400 250-2000 550-1050
uS/em NIEDRINGHAUS & ZANDER 560-950
pH 6,0-7,2 7.2 55-7,5 6,5-7,0
pH NIEDRINGHAUS & ZANDER 57-7,5
Ceriodaphnia laticaudata SEMV 9 sv 2 SEMV 18 SEM YV 14 SEMV 9
Chydorus sphaericus SEMV 11 SEM V13 SV 25 SEM V 23 SEM V 11
Daphnia curvirostris SEMV 9 SEMV 12 SEMV 11 SEMV 17 SEM V10
Simocephalus vetulus Sl 1 SEMV 17 SMIV 11 SEMV 10
Bosmina longirostris Sl 1 S 1
Ceriodaphnia reticulata SEm 1 Wi 1 SIiv 1
Pleuroxus aduncus S 1
Daphnia longispina Sl 1 SEMV 8
Daphnia obtusa S 1 SEMV 3
Daphnia pulex SEM V13 SM 6 SEMV 9
Alonella excisa Sl 7 Wi 1
Graptoleberis testudinaria Sch 1
Simocephalus exspinosus Sl 2
Scapholeberis rammneri SEM IV 1 SEM 5
Alonella nana Sch 1
Oxyurella tenuicaudis S| 1
Anzahli der Arten: 16 5 8 1 11
ausgetrocknet in Jahren 18 2 5 18
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Im kleinen Dinental wurden am 23.6.95 Chydorus
sphaericus, Daphnia curvirostris und Macrothrix
hirsuticornis in gro3en Mengen entdeckt, von den letzten
beiden Arten auch Sexualtiere. Mehrere Gewitterregen
sorgten flr den Erhalt des Gewassers und das Fortbeste-
hen der Populationen, wie Probenahmen am 2.7, 9.7. und
14.7.95 zeigten. Das Wasser war braunlich geférbt, die
pH-Werte schwankten zwischen 5,7 und 6,0, die Leitfahig-
keit zwischen 330 und 640 yS/cm. Am 12.7.1983 und
26.6.1995 war die Wiese nérdlich der Doméne Loog Uber-
schwemmt (190 bzw. 560 yS/cm, pH 6,0 bzw. 5,5). Trotz
starker Verschmutzung durch Vogelkot und Dunghaufen
hatten sich funf Cladocerenarten in dem temporéren Ge-
wasser angesiedelt: Ceriodaphnia dubia, C. rectangula,
Chydorus shpaericus, Daphnia magna und Moina
brachiata. Der Bolzplatz im Loog stand bei Probenahmen
am 25.6. und 12.7.1983 knietief unter Wasser. Die
Messungen der pH-Werte ergaben 6,0 bzw. 5,5, die der
Leitféhigkeit 260 bzw. 550 uS/cm. Neben Ceriodaphnia
dubia und Moina brachiata befanden sich zahireiche
Exemplare von Daphnia longispina in den Proben, von
allen Arten auch Sexualtiere.

Temporére und perennierende Gewasser im
Bereich von Sturmfluten

Die unterschiedliche Besiedlung der im Bereich von
Sturmfluten gelegenen Gewasser ist in Tabelle 5 darge-
stellt. Nur je eine Art (Moina brachiata) wurde in sehr
flachen Gewdassern der Pferdeweide siidlich Loog [13] und
(Daphnia magna) im Kolk dstlich des Flugplatzes [17]
festgestellt. Hatte sich die Leitfahigkeit in den Kolken auf
Uber 10000 uS/cm erhoht, waren keine Cladoceren an-
wesend. Im Timpel bei der Doméne Loog [12] lebten
insgesamt 5 Arten, darunter 1981 (2100 pS/cm) Daphnia
longispina, die im allgemeinen nicht in austrocknenden
Kleingewassern vorkommt (FLOSSNER 1972). Zu den inte-
ressanten Gewassern mit einer typischen Cladoceren-
fauna gehérten die Bodenentnahmestellen beim Rettungs-
schuppen [1] und bei der Doméane Bill [4]. Die fur diese
Gewdsser charakteristischen Arten waren Moina
brachiata, Macrothrix hirsuticornis, Daphnia magna und
Chydorus sphaericus (HOLLWEDEL 1975b}. Von anderen
Untersuchungen (HOLLWEDEL 1970, MEIJERING 1970) ist

bekannt, daf3 sie zu den Erstbesiedlern nach Salzwasser-
Uberflutung und spéaterer AussiiBung gehéren. Nach
weiterer Abnahme des Salzgehaltes drangen auch
Simocephalus exspinosus und Daphnia pulex in diese
Gewaésser ein. Besonders erwahnenswert ist der flr
Deutschland erste Fund von Daphnia atkinsoni
(HoLLweDEL 1975a) im Gewasser 4 Ostlich der Doméne
Bill. Auf Inseln der sldlichen Nordsee wurde sie bisher nur
auf der hollandischen Insel Ameland nachgewiesen
(HotLweDEL unverdff.). In den am héchsten gelegenen
Gewassern westlich der Augustendiine [5 und 8] wurden
die meisten Cladocerenarten, namlich 15 bzw. 22, gefun-
den, mehrere davon nur in wenigen Jahren.
Charakteristisch ist hier das Eindringen von Arten, die zu
den Bewohnern der Dinengewasser gehoren, sobald die
AussliBung fortgeschritten und eine Ufervegetation vor-
handen ist. Im Gewésser 5 konnten anfanglich Macrothrix
hirsuticornis und Moina brachiata lebend gefangen
werden. Danach wurden nur noch gelegentlich Ephippien
gefunden. 1985, als das Gewéasser durch einen kleinen
Damm geschiitzt war, kam es zu einer Besiedlung durch
Arten der Diinengewasser Ceriodaphnia reticulata,
Daphnia curvirostris, Daphnia longispina, Simocephalus
velulus, Scapholeberis mucronata und S. rammneri. Die
beiden zuletzt genannen Arten bewohnten 1985 gemein-
sam das Gewasser. Seit 1989 wurden keine Cladoceren
mehr gefangen und auch keine Schalenreste gefunden.
Das Gewasser 6 ist ebenfalls durch Verlandung und
Eutrophierung stark geféhrdet. 1989 wurden nur noch 7
Arten angetroffen: Alonella excisa, Ceriodaphnia
laticaudata, Chydorus sphaericus, Daphnia magna,
Daphnia pulex, Pleuroxus aduncus und Ephippien von
Simocephalus vetulus.

Gréaben im Bill-Polder und am Deich siidlich
des Ostdorfes [18]

Obwohl im Graben am Deich im Sommer nur eine
schwache Strémung besteht und die FlieBgeschwindigkeit
durch Makrophytenbestande zusétzlich gemindert wird,
konnten bei den Beprobungen 1993 und 1999 nur zwei
Arten gefunden werden: Chydorus sphaericus und Moina
brachiata. Beide Arten vertragen Brackwasser; die
Leitfahigkeit betrug 3500->10000 »S/cm, der pH-Wert 7,5.
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im Sommer 1996 wurden Proben in Grében des Bill-
Polders gezogen. Es fanden sich jedoch nur wenige

Tabelle 5: Vorkommen der Cladocerenarten in Gewassern der Salzwiese. E =

Schalen von Chydorus sphaericus bei einer Leitfahigkeit
des Grabenwassers (ber 10000 uS/cm.

Ephippialweibchen, M = Mannchen, S =

Subitanweibchen, Sch = Schalen, W = Weibchen. Hochste Abundanzstufe der Art in einer Probe: | = einzeln (1-3 Individuen), Il =
wenige (4-10), lll = mehrere (11-25), IV = viele (26-100), V = massenhalft (iber 100 Individuen). Zahlen 1-25: Anzahl der Jahre, in denen

die Art nachgewiesen wurde.

Gewasser Nr. 13 17 16 12 4 1 5 6
Gew.Nr. NIEDRINGHAUS & ZANDER 19 18 13 4 1 5
uSicm 350 - 6000 - 2800 - 350 - 400 - 320 - 300 - 440 -

> 10000 > 10000 > 10000 > 10000 >10000 >10000 4400 2650
uS/cm NIEDRINGHAUS & ZANDER > 20000 > 20000 4100-9000 1500-17000 1600-8500 560 - 950
pH 60-85 7,0-100 7,0-100 6,075 6,0-8,5 50-100 55-7,0 6,2-80
pH NIEDRINGHAUS & ZANDER 75-80 75-80 70-80 65-70 6,5-7,0 7.0-8,0
Moina brachiata SEMV 4 SEMIlI4 SEMV 15 SEMV20 SEMV12 Eph | 2
Daphnia magna SEMV 1 SEM VS5 SEM V5 SEMV 16 SEMV18 SEMV 5 S |l 6
Daphnia curvirostris WM [ 1 SEMV 5 SEMIl 4 SEMV 1 SEMV 13
Chydorus sphaericus S 4 SEMIIl 16 SEMHNI10 SE V 8 SEMV 25
Ceriodaphnia reticulata SEMII 1 SEMV 1 SEMV 19
Daphnia longispina SM | 2 SEMV 1 SEMV 20
Daphnia pulex SEMV 4 S 12 s 1l 6 SEMV 10
Simocephalus exspinosus SEMIl 9 S il 8 SEMIIl 4 SEMV 14
Macrothrix hirsuticornis SEMIV15 SEMV18 SEMIV 4
Daphnia atkinsoni S I 2
Alona rectangula S 1 S I 4
Oxyurella tenuicaudis S 1| 3 Sch I 1
Ceriodaphnia laticaudata W | 1 SEMV 8
Pleuroxus aduncus w | 18 V19
Scapholeberis rammneri SM Il 1 SEMV 13
Simocephalus vetulus S Il 2 SEMIV 11
Bosmina longispina w 11
Scapholeberis mucronata SEMV 2
Alonella excisa S |l &
Bosmina longirostris S I 1
Ceriodaphnia dubia SEMIV 1
Ceriodaphnia pulchella w 1
Ceriodaphnia quadrangula SEM il 5
Graptoleberis testudinaria Sch | 1
Leydigia leydigi S 2
Pleuroxus truncatus w [
Anzahl der Arten: 26 1 1 2 5 8 9 15 22

Gartenteiche im Loog [19]

Die Gartenteiche im Loog beherbergten 16 Cladorenarten
(Tab. 6), 14 davon lebten in Depsers Teich. Im Teich
Wubben existierte nur Chydorus sphaericus. AuBer
diesem Ubiquisten waren Ceriodaphnia laticaudata,
Daphnia pulex und Daphnia curvirostris in den anderen
Teichen besonders erfolgreich. Weniger oft wurden
Planktonarten wie Bosmina longirostris, Ceriodaphnia
quadrangula und Daphnia longispina gefangen;
Brackwasser vertragliche Arten wie Moina brachiata und
Oxyurella tenuicaudis traten in einigen Jahren auf.
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Viehtrdnken [20-24]

Mit 11 Arten steliten die Viehtranken einen unerwartet
hohen Anteil an der Cladocerenfauna der Insel (Tab. 7). In
allen fiinf Betonbecken wurden vier Arten gefunden:
Chydorus sphaericus, Daphnia magna, Moina brachiata
und Oxyurella tenuicaudis. Die ersten drei gehdren zu den
stetigen Arten der Gewésser der Salzwiese. Oxyurella
tenuicaudis besiedelte alle anderen Gewassertypen und
ist damit eine der erfolgreichsten Cladocerenarten der
Insel. Auch die nur in wenigen Jahren nachgewiesenen
Arten konnten offenbar das Vorhandensein der
kiinstlichen Biotope zur Reproduktion nutzen.



Tabelle 6: Vorkommen der Cladocerenarten in Gartenteichen im Loog. E = Ephippialweibchen, juv = juvenile Tiere, M = Mannchen, S =
Subitanweibchen, Sch = Schalen, W = Weibchen. Hdchste Abundanzstufe der Art in einer Probe: | = einzeln (1-3 Individuen), Il =
wenige (4-10), il = mehrere (11-25), IV = viele (26-100), V = massenhaft (iiber 100 Individuen). Zahlen 1-29: Anzahl der Jahre, in denen
die Art nachgewiesen wurde.

Depser Erlenteich Koch Inselburg BuB Wiibben
Jahr 1971 - 1999 1973 - 1999 1988 - 1999 1989 - 1999 1999 1993
uS/em 150 - 1100 500 - 1400 600 - 880 720 - 830 400 - 500 850
pH 50-8,0 57-7,6 6,56-85 65-7.0 6,5 6,5
Chydorus sphaericus SEMV 29 SIv 8 SEM V 11 SIV 6 St 1 s 1
Ceriodaphnia laticaudata SEMV 22 SEMV 19 Sl 2 Sch 1 Wi 1
Daphnia pulex SEMV 24 SEMV 9 SV 3 Sl 2 juv it 1
Daphnia curvirostris SEM V 24 SEMV 12 SEMV 6
Ceriodaphnia reticulata Wi 1 SEMV 8
Daphnia magna SEMV 2 SEMV 11
Simocephalus vetulus s 7 SEM IV 10
Oxyurella tenuicaudis Sch 1 Sl 6
Moina brachiata s 1 SM Il 1
Alona rectangula SE1l 8
Alonella excisa juv | 1
Bosmina longirostris Sl 1
Ceriodaphnia quadrangula Sl 1
Daphnia longispina Sill 2
Paphnia obtusa SEMV 5
Simocephalus exspinosus S 5
Anzahl der Arten: 16 14 8 6 4 3 1

Tabelle 7: Verbreitung der Cladocerenarten in den Viehtranken (Betonbecken) auf den Salzwiesen. E = Ephippialweibchen, M =
Ménnchen, S = Subitanweibchen, W = Weibchen. Hochste Abundanzstufe der Art in einer Probe: | = einzeln (1-3 Individuen), Il =
wenige (4-10), lll = mehrere (11-25), IV = viele (26-100), V = massenhaft (iber 100 Individuen). Zahlen 1-17: Anzahl der Jahre, in denen
die Art nachgewiesen wurde.

Viehtrénken (Betonbecken) [20] Doméane [21] Westlich [22] sidlich [23] Doméne [24] sudlich
Bill Augustendiine Hammersee Loog Loog

Anzahl der Jahre mit Proben 5 20 24 18 17

#S/em 650 - 800 500 - 860 550 - 900 600 -810 550 - 890

pH 6,7-7,5 5,7-8,0 6,0-8,5 6,0-85 6,0-85

Chydorus sphaericus S 2 SEM V17 sSv 14 SEMV 10 SEMV 10

Daphnia magna SMIV 3 SEM V14 SEMV 10 Wi 1 SV 1

Moina brachiata SIvVv 1 SEMV 5 SEMV 6 SEMV 8 SEM V 11

Oxyurella tenuicaudis Sl 1 Sv 4 SIv 5§ SIiv 7 SV 3

Daphnia obtusa SEMV 3 SEMV 6 SEMV 2 SV 1

Ceriodaphnia pulchella SV 2 Siv 1

Daphnia pulex Wi 1 SEMV 10

Daphnia curvirostris sMil 1

Pleuroxus truncatus Si 1

Scampholeberis rammneri Sl 1

Simocephalus vetulus SV 2

Anzahl der Arten: 11 4 8 7 6 7
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Diskussion

Fur die Erhaltung der Artenvielfalt in den aquatischen
Lebensraumen der Insel Juist gibt es m.E. folgende
Mdglichkeiten:

Der durch Eindeichung vor sieben Jahrzehnten entstan-
dene Hammersee unterliegt einem natdrlichen Alterungs-
prozeB. Eutrophierung und Verlandung sind durch
technische Eingriffe nicht aufzuhalten. Die dadurch
bedingte Reduzierung der Artenvielfalt muf3 hingenommen
werden.

Die meisten perennierenden und temporéren Diinenge-
wasser sind anthropogenen Ursprungs. In ihnen hat sich
im Laufe der Jahrzehnte eine vielfaltige Cladoceren-
gemeinschaft angesiedelt. Dazu gehdren mehrere
existenzbedrohte Arten. Diese Kleingewasser sollten m.E.
durch Entfernen von Zweigen und Laubschicht aufge-
reinigt werden, so daf sich in den Sommermonaten
Wasserreste halten kdnnen, die auch fir Vogel als Trink-
wasser wichtig sind. Die &stlich des Dorfes gelegenen
ehemaligen Eisteiche sind voraussichtlich infolge der
verstérkten Trinkwasserentnahme aus dem Grundwasser
nicht zu erhalten. Der ,Goldfischteich® ist wahrscheinlich
nur durch Instandsetzung der Leitung, die friiher
Oberflachenwasser aus dem Dorf zuflihrte, zu retten.
Dieses Niederschlagswasser, das jetzt ungenutzt von den
versiegelten Flachen ins Wattenmeer abflieB3t, kdnnte auf
diese Weise der SliBwasserlinse zugeflhrt werden. Zur
Verbesserung der Wasserqualitat ist eine Aufreinigung
des mittleren und sidlichen Teils des ,Goldfischteiches'
sowie ein Zuriickschneiden der {iberhangenden Aste und
Zweige notwendig. Auch eine Bestandskontrolle der
Stockentenpopulation ist unumganglich. Nur so wiirde der
Teich wieder fiir Fische bewohnbar und flr Touristen ein
lohnendes Wanderziel werden. Schlief3lich wiirden diese
MafBnahmen auch die in der ersten Hélfte des vorigen
Jahrhunderts von Dr. Otto Leege begonnene Arbeit
sinnvoll fortsetzen.

Die Gewasser der Salzwiese beherbergen eine charakteri-
stische Cladocerengemeinschaft, deren Arten an die
extremen Lebensbedingungen angepalt sind. Dazu
gehoren Erstbesiedler, die Brackwasser vertragen und
Reproduktionskiinstler sind. Diese Arten kénnen glinstige
Nahrungsbedingungen ausnutzen, sich schnell partheno-
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genetisch (d.h. ohne Befruchtung durch Mannchen)
vermehren, aber auch durch geschlechtliche Fort-
pflanzung mit Hilfe von Dauereiern die Existenz und
Verbreitung der Art sichern. Es ist m.E. geboten, diese
seltenen Kleingewasser zu erhalten, d.h. Pflegemal3-
nahmen auch in den geschiitzten Salzwiesen zu dulden.
Eine Tiefe von wenigen Dezimetern wirde fur diese
Biotope vdllig ausreichen. AuBBerdem bestehen zwei
Bodensenken westlich der Doméne Loog und nérdlich der
ehemaligen Millkippe (Gewasser Nr. 12 und 16 bei
NIEDRINGHAUS UND ZANDER 1998), die z.Zt. (ber das
Grabensystem von Salzwasserfluten erreicht werden. Man
kdnnte diese Gewdsser ohne grof3en Aufwand durch
Verfullung der Grabenmindungen vom taglichen Salz-
wasserzufluf3 absperren. Nach AussiliBung wiirden beide
Gewasser die typischen Organismengruppen der Salz-
wiesengewasser aufnehmen und einen Ersatz bilden
kénnen fiir die im Westen der Insel nicht mehr existenten
Kleingewasser.

Selbstversténdlich kommen verschiedene Ansétze zu
unterschiedlichen Untersuchungsergebnissen. Was fur
den Vegetationskundler ein durch Viehtritt gestorter Biotop
ist, gilt nicht fir den Limnologen, der ein vegetationsfreies
Gewasser mit typischem Phyto- und Zooplankton und
einem dynamischen Wechsel flr Erstbesiedler positiv
bewertet. Wenn wir die Artenvielfalt bewahren und férdern
wollen, muf3 es unser Ziel sein, eine vielgestaltige
Landschaft zu erhalten und die mittelbar oder unmittelbar

anthropogen entstandene Biotope zu pflegen.

Zusammenfassung

Von 1969 bis 1999 wurde die Cladocerenfauna in den
Gewassern der Nordseeinsel Juist untersucht. Insgesamt
konnten 42 Arten nachgewiesen werden, darunter 15
stetige Arten, die in mehr als 20 Jahren auftraten (Tab. 8).
Die Langzeituntersuchung |1&Bt jedoch eine deutliche
Abnahme der Artenvielfalt erkennen. Nur noch 22 Arten
konnten in den letzten Jahren gefunden werden. Im ersten
Abschnitt der Untersuchungszeit war insbesondere durch
die beiden damals intakten gréBeren Gewasser,
Hammersee und ,Goldfischteich’, die htchste Artenzahl
auf der Insel vorhanden. Ausschlief3lich in diesen beiden

Gewassern lebten 12 Arten: Diaphanosoma mongolianum,



Tabelle 8: Abundanz und Stetigkeit der Cladocerenarten in Gewassern der Insel Juist 1969-1999. Synonyme: Diaphanosoma
mongolianum (Ueno 1938, emend. Korovchinsky 1981) = D. birgei lacustris Korinek 1981; Leydigia leydigi (Schoedler 1863) = L.
quadrangularis (Leydig 1860). E = Ephippialweibchen, M = Mannchen, S = Subitanweibchen, W = Weibchen. Héchste Abundanzstufe
der Art in einer Probe: | = einzeln (1-3 Individuen), Il = wenige (4-10), Il = mehrere (11-25), IV = viele (26-100), V = massenhaft (ber
100 Individuen). Fettdruck: Existenzbedrohte Arten.

Abundanz Anzahl der Jahre

CTENOPODA
Diaphanosoma mongolianum (UENO, 1938, emend. S | 1

KOROVCHINSKY, 1981)
ANOMOPODA
Daphnia magna STRAUS, 1820 SEM V 31
Simocephalus vetulus (O.F. MOLLER, 1776) SEMV 31
Ceriodaphnia laticaudata P.E. MULLER, 1867 SEM YV 30
Chydorus sphaericus (O.F. MULLER, 1776) SEM V 30
Daphnia pulex LEYDIG, 1860 SEM V 30
Oxyurella tenuicaudis SARS, 1862 SEMV 30
Alona affinis (LEYDIG, 1860) SEMV 29
Moina brachiata (JURINE, 1820) SEMV 29
Daphnia curvirostris EYLMANN, 1887 SEM V 28
Alona rectangula SARS, 1861 SEM V 26
Scapholeberis rammneri DUMONT & PENSAERT, 1983 SEM V 26
Daphnia longispina (O.F.-MULLER, 1776) SEM V 23
Pleuroxus aduncus (JURINE, 1820) S 23
Simocephalus exspinosus (KocH, 1841) SE V 22
Macrothrix hirsuticornis NORMAN & BRADY, 1867 SEM YV 21
Monospilus dispar SARS, 1861 SE IV 20
Bosmina longirostris (O.F. MULLER, 1785) SEM V 18
Ceriodaphnia reticulata (JURINE, 1820) SEMV 18
Alonella excisa (FISCHER, 1854) SE 1l 17
Alona guttata SARs, 1862 SM 1l 15
Daphnia galeata SARs, 1863 SEM V 14
Alona costata SARS, 1862 S 13
Ceriodaphnia dubia RICHARD, 1894 SEMV 12
Leydigia leydigi (SCHOEDLER, 1863) S 10
Pleuroxus truncatus (O.F. MULLER, 1785) S v 9
Daphnia obtusa KURz, 1875 SEM YV 8
Ceriodaphnia quadrangula O.F. MOLLER, 1785 SEM Il 7
llyocryptus agilis KuRz, 1878 S 7
Alona quadrangularis (O.F. MULLER, 1776) SM I 6
Scapholeberis mucronata (O.F. MULLER, 1776) SEMV 6
Ceriodaphnia pulchella SARS, 1862 S 1 5
Alonella nana (BAIRD, 1843) S 1 4
Disparalona rostrata (KocH, 1841) S v 4
Megafenestra aurita (FISCHER, 1849) SEM Il 3
Bosmina longispina LEYDIG, 1860 S 1 3
Daphnia atkinsoni BAIRD, 1859 S 1 2
Graptoleberis testudinaria (FISCHER, 1848) w | 2
Ilyocryptus sordidus (LIEVIN, 1848) S | 2
Rhynchotalona falcata (SARs, 1861) S 1 2
Eurycercus lamellaus (O.F. MULLER, 1776) w I 1
HAPLOPODA
Leptodora kindti (FOCKE, 1844) S v 7
Anzahl der Arten 42
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Alona affinis, A. costata, A. quadrangularis, Daphnia
galeata, Eurycercus lamellatus, llyocryptus agilis, I.
sordidus, Megafenestra aurita, Monospilus dispar,
Rhynchotalona falcata und Leptodora kindli.

Der Hammersee hat sich durch Eutrophierung und Ver-
landung, der ,Goldfischteich’ au3erdem infolge Wasser-
mangel und Verschmutzung stark verandert.

In den kleineren Dinengewassern konnten 22 Arten nach-
gewiesen werden, darunter die in Deutschland selten
vorkommende Scapholeberis rammneri, Allerdings nahm
die Anzahl der Arten ebenfalls ab. Mehrere dieser Ge-
wasser verflachen immer mehr und leiden unter Wasser-
mangel. Die Cladocerengemeinschait der Kieingewasser,
die im Bereich von Salzwasseruberflutungen liegen, setzt
sich vor allem aus Arten zusammen, deren Reproduk-
tionsstrategie eine Existenz in diesen extremen Biotopen
ermdglicht und die Brackwasser vertragen. Dazu gehdren
Moina brachiata, Macrothrix hirsuticornis, Daphnia magna
und Chydorus sphaericus. Zu den existenzbedrohten
Arten (HERBST 1982) der Inselgewasser zahlen Macrothrix
hirsuticornis, Megafenestra aurita, Rhynchotalona falcata
und Scapholeberis rammneri. Drei Gewasser der
Salzwiesen bestehen nicht mehr. Méglichkeiten, die
Kleingewdasser der Insel zu pflegen und damit die
Artenvielfalt der Fauna zu erhalten, werden diskutiert.
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