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Vorwort

Zu diesem Band

Das einzig Bestandige im Wattenmeer ist sein
Wandel. Dies betrifft nicht nur das dynamische Sy-
stem der Watten und Priele, sondern auch die Le-
bensrdume Diine und Salzwiese.

In welchem Umfang hier Veranderungen statt-
finden, ist meist erst auf den zweiten Blick erkenn-
bar. Das vorliegende Projekt, das von der National-
parkverwaltung in Auftrag gegeben wurde und
dessen Abschluf3bericht hiermit vorliegt, hat diesen
zweiten Blick geworfen.

Uber die vergleichsweise einfache, aber effek-
tive Methode des Vergleichs von Luftbildern aus
unterschiedlichen Jahren wurde die Flachenent-
wicklung ausgewahlter Lebensrdume erfasst und
karthographisch dargestellt - mit zumTeil erstaunli-
chen Ergebnissen.

So hat z.B. die Insel Spiekeroog als ’das’ Para-
debeispiel fur die Neuentwicklung grol3flachiger
Dunen- und Salzwiesenraume auf der Ostplate
ernsthafte Konkurrenz bekommen: die Inseln
Borkum, Norderney und Mellum. Auch hier gab
es riesige Salzwiesenzuwachse. In Sachen Dunen-
entwicklung liegen Borkum und Norderney sogar
deutlich vor Spiekeroog.

Und noch ein weiteres wichtiges Ergebnis hat
das Projekt gebracht: eine Bilanz der Inanspruch-
nahme von Flachen der Wattenmeerlebensraume
durch den Menschen in den letzten 30 Jahren.
Neben den Gro3projekten, die bekanntermallen
zu einem erheblichen Verlust an Lebensraumen
fahrten, ist es auch die Summe der vielen kleinfla-
chigen BaumalRnahmen, die Uber die Jahre einen
schleichenden Lebensraumverlust bewirkt hat.

Hier zeigt sich, dass auch kleine Eingriffe, die ftr
sich betrachtet h&ufig als unproblematisch angese-
hen werden, bei einer langerfristigen Betrachtung
der Gesamtflache durchaus zu einem erheblichen
Flachenverbrauch fihren kdnnen. Ein Ergebnis, das
in eindrucksvoller Weise auch die Notwendigkeit
der Einrichtung eines Nationalparks zum Schutze
dieses einmaligen Lebenraumes vor Augen fuhrt.

Das Projekt macht wieder einmal deutlich, dass

es gerade in einem solch dynamischen Lebensraum
wie dem Wattenmeer erforderlich ist, Entwicklun-
gen Uber langere Zeitraume zu betrachten. Der
subjektive Blick des Betrachters ist hier haufig zu
kurzfristig.

Das Projekt hat auch gezeigt, dass es aus Ku-
sten- und Inselschutzgriinden nach wie vor viele
Brennpunkte gibt und es inTeilbereichen ohne
Kustenschutzmalnahmen zu Verlusten bestimmter
Lebensraume kommen wirde.

Angesichts der massiven Zuwéchse in vielen Be-
reichen kann die Gesamtsituation der untersuchten
Lebensraume aber durchaus optimistischer betrach-
tet werden, als dies manchmal in der Vergangen-
heit der Fall war.

Irmgard Remmers

Leiterin der Nationalparkverwaltung
,.Niedersachsisches Wattenmeer*
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Vorwort zur Schriftenreihe

Zur Schriftenreihe der Nationalparkver-
waltung

Der Gesetzgeber hat der Nationalparkverwal-
tung im Nationalparkgesetz klar umrissene Auf-
gaben zugewiesen. Hierzu zahlt insbesondere, ne-
ben der Durchfiihrung eigener wissenschaftlicher
Untersuchungen, externe Forschungsvorhaben zu
koordinieren.

Ziel der Koordination ist es dabei nicht nur,
Stoérungen durch Forschungsarbeiten im Gelande
zu begrenzen und Mehrfach-Untersuchungen zu
vermeiden. Die Nationalparkverwaltung initiiert
und unterstitzt aus ihrer Kenntnis des Gebietes
und offener Fragen dariiber hinausgehend For-
schungsvorhaben, die das Verstandnis 6kosystema-
rer Prozesse verbessern oder Grundlagen fir ein
langfristig erfolgreiches Naturschutz-Management
liefern.

Damit angewandte Forschung, die haufig ko-
stenintensiv ist, auch Wirkung entfalten kann, muf3
sie moglichst allen, die sich mit einemThema be-
fassen, zuganglich gemacht werden. Leider bleibt
jedoch die Verbreitung der Ergebnisse von Unter-
suchungen oft auf einen kleinen Kreis beschrankt.
Viele Untersuchungen werden erst gar nicht verof-
fentlicht, wie Diplom- , Magister-, und Studienar-
beiten oder Gutachten. Andere, wie Doktorarbei-
ten oder Veroffentlichungen in Fachzeitschriften,
erreichen nur einen kleinen, ausgewahlten Kreis.
Bei der Veroffentlichung in Fachzeitschriften kommt
hinzu, dass in der Regel nur Ausschnitte umfassen-
derer Untersuchungen dargestellt werden kénnen.

Um diesem Problem zu begegnen und Arbeiten

vielfaltiger Art zum Nationalpark einer interessier-
ten Offentlichkeit und Entscheidungstragern vor
Ort zugéanglich zu machen, hat sich die National-
parkverwaltung entschlossen, eine eigene Schrif-
tenreihe herauszugeben.

Neben Ergebnissen von Forschungsarbeiten
erscheinen hier u.a. Berichte von Workshops, Ta-
gungsberichte und Berichte zur Arbeit der Natio-
nalparkverwaltung.

Um Informationsverluste zu vermeiden, den Be-
arbeitungsaufwand zu minimieren und die Hemm-
schwelle fur eine Veroffentlichung zu senken,
erscheinen geeignete Arbeiten im wesentlichen
ungeklrzt und inhaltlich unbearbeitet. Daher kann
die Nationalparkverwaltung, soweit es sich nicht
um eigene Beitrage handelt, keine Verantwortung
fur den Inhalt der Veroffentlichungen ibernehmen.

Wir hoffen, daf? es uns mit dieser Schriftenreihe
gelingt, allen Interessierten den Zugang zu aktuel-
len wissenschaftlichen Informationen zu erleichtern
und damit einen weiteren Beitrag zum Schutz des
Wattenmeeres zu leisten.

Der Herausgeber
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Einleitung

1. Einleitung und Veranlassung

Im Wattenmeer finden natirliche und anthropo-
gene Veranderungen statt, mit bedeutsamem Ein-
fluss fur Mensch und Natur. Wahrend rasche Veran-
derungen in ihren Auswirkungen sofort bemerkbar
sind, sind zur Dokumentation langerfristiger Ver-
anderungen haufig langjahrige Untersuchungen
notwendig.

Aber gerade die Kenntnisse Uber langfristige
natirliche und anthropogene Veranderungen sind
sowohl fur die Naturschutz- als auch fur die Ku-
stenschutzverwaltung von Interesse.

Daten zu anthropogenen Veranderungen kon-
nen z.T. aus Fachkarten oder Bebauungsplanen ge-
wonnen werden.

Naturliche Veranderungen sind dagegen nur fur

2. Ziele und Inhalte des Projektes

Hauptziel dieses Projektes ist es, einen Uberblick
Uber die quantitativen Entwicklungen ausgewahl-
ter Lebensraume im Nationalparkgebiet zu bekom-
men, und zwar nach einheitlicher Methodik und
Uber eine langeren Zeitraum.

Uber den Vergleich von Luftbildserien der sech-
ziger und neunziger Jahre sollten die nattrlichen
und anthropogenen Veranderungen, die im Bereich
der Vorlander, Inselsalzwiesen, Randdinen und
Strandbereiche innerhalb des Niederséachsischen
Wattenmeeres und des Dollarts eingetreten sind,
dokumentiert und Entwicklungstendenzen im Ge-
samtraum deutlich gemacht werden.

Untersuchungszeitraum war der Zeitraum zwi-
schen den sechziger und den neunziger Jahren.

Dabei wurden sowohl die Erosions- und Sedi-
mentationsverhaltnisse als auch anthropogene Ver-
anderungen wie Eindeichungen oder der Bau von
Hafen, Park- und Campingplatzen erfasst.

Ein solcher Uberblick der Anlandungs- und Ab-
tragungsprozesse und der menschlichen Einfluss-
nahme ist eine wichtige Grundlage fur Planungen
der Nationalparkverwaltung zum Schutz, zur
Pflege und Entwicklung des Gebietes. Dartber hin-
aus ist er hilfreich bei der Bewertung von Kusten-
schutzmaflRinahmen und um Prognosen uber die
Biotopentwicklung zu stellen.

Die gewahlte Methodik macht deutlich, dass das
Projekt nicht in Konkurrenz zu den Messreihen und
Forschungsprojekten der Institutionen, die sich mit
der Untersuchung und Vermessung der Kiste be-
fassen, stehen kann und soll. Es liegt auf der Hand,
dass eine Gesamtbetrachtung eines so grofien
Gebietes nie die Genauigkeit einer Detailuntersu-
chung haben kann.

Teilbereiche, fur unterschiedliche Zeitraume und/
oder haufig nur dann dokumentiert, wenn sie von
wirtschaftlichem Interesse sind oder Belange des
Kistenschutzes beruhrt werden.

Fur die tagliche Arbeit der Nationalparkverwal-
tung ist es erforderlich, die Veranderungen und
Entwicklungstendenzen der Lebensrdume fur das
gesamte Nationalparkgebiet zu kennen.

Untersuchungen nach einheitlichen Kriterien
und Uber einen langeren Zeitraum, die einen Uber-
blick Uber die mittelfristigen Entwicklungen im Ge-
samtgebiet geben, lagen bisher aber nicht vor.

Anlass genug fur die Nationalparkverwaltung,
ein solches Projekt zu initiieren, dessen Ergebnisse
hiermit vorgestellt werden sollen.

Das Projekt versteht sich als Erganzung und will
die Lucke der fehlenden Gesamtubersicht schlie-
Ren.

2.1 Inhalt der Kartierung

Zum Untersuchungsgebiet zahlen

e Randdinen

e trockene Strandbereiche und Platen der ostfrie-
sischen Inseln (sofern sie im Zusammenhang mit
Dunen- und Salzwiesenentwicklung stehen)

o Salzwiesenbereiche der ostfriesischen Inseln

o Deichvorlandflachen (Salzwiesen und Sommer-
polder) der Kuste einschlie3lich des Dollarts

e \erlandungszonen

Die zu dokumentierenden Veranderungen um-
fassen:
Salzwiesen
Anlandungsbereiche
Dunen
Teilflachen der Stréande
Priele
Teiche und Tumpel
Moor
Wald, Heiden
Landwirtschaftliche Nutzflachen
Putten
Deiche
Fahrrinnen
Klstenschutzeinrichtungen
Hafenbecken / Hafenanlagen
sonstige bebaute Bereiche (Camping-, Parkplat-
ze etc.)
Folgende Inhalte wurden kartiert:
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Ziele und Inhalte des Projektes

Salzwiesenzunahme und -verluste

Dinenzuwachse und -verluste

Flachenversiegelungen

Veranderungen der Infrastruktur im AuRen-

deichsbereich (Parkplatze, Campingplatze, Ha-

fenanlagen, Leitdamme etc.)

¢ Kleientnahmen im AuRendeichsbereich
(Putten)

e Splulfelder

3. Methodik und Datengrundlagen

Eine effektive und kostenglinstige Mdglichkeit,
die Entwicklung des Vorlandes, der Inselheller und
Strande fir das gesamte Nationalparkgebiet zu
dokumentieren, bietet die Kartierung mit Hilfe von
Luftbildern. Dabei werden vorhandene Luftbilder
gleicher Gebietsabschnitte aus unterschiedlichen
Jahren verglichen und Zustande und Veranderun-
gen kartografisch dargestellt. Die daraus resultie-
rende Kartierung entspricht nicht dem Zustand
einer bestimmten Zeit, sondern ’geht durch diesen
Zeitabschnitt”; deswegen wird auch von diachro-
nischer Kartierung™ gesprochen.

Die Auswertung erfolgte nach der Digitalisie-
rung mit dem Geographischen Informationssys-
tem.

3.1 Vorstudie

Um eine aussagekraftige Dokumentation zu er-
halten, war zunéachst eine sorgfaltige Auswahl der
Bildfluige erforderlich. Verschiedene Faktoren spie-
len bei dieser Auswahl eine entscheidene Rolle:
Die Bildflige missen
o moglichst das ganze Untersuchungsgebiet ab-
decken,

e von guter fototechnischer Qualitéat sein,

e den Zustand zur ausgesuchten Zeit dokumen-
tieren.

Zur Erfassung des verfugbaren Luftbildmateri-
als wurden in einer Vorstudie 1995 im Auftrag der
Nationalparkverwaltung bei insgesamt 25 Bundes-,
Landes-, und Kommunalbehdrden sowie weiteren
Institutionen vorhandene Bildflige hinsichtlich
ihrer Qualitat und Brauchbarkeit fur das Projekt
gesichtet (Dr. RINGOT 1997: ,,Luftbildinventar des
Nationalparks Niedersachsisches Wattenmeer”). Flr
jede einzelne Befliegung wurden die technischen
Daten und die Eignung fur das Projekt Uberpruft
und in Form von Datenbdgen katalogisiert. Dabei

e MaRnahmen des Kistenschutzes (Lahnungsfel-
der, Deichbau usw.)
e Renaturierungen

Untersucht wurde der Zustand der Jahre 1966/68
und 1997

Das Projekt wurde von der Niedersachsischen Wat-
tenmeerstiftung finanziert.

sind die Bildflige beztiglich des beflogenen Berei-
ches, des Flugdatums, der Emulsion (Qualitat der
Bildentwicklung), des MaRstabes, des Bildtragers
(Negativ, Diapositiv, Papier), desTidezustandes, der
Flugrichtung und der fototechnischen Qualitat be-
gutachtet worden.

Im Rahmen der Vorstudie konnten 120 verschie-
deneTeilbereichsbefliegungen katalogisiert werden
und die Fille der bisherigen Befliegungen und die
Realisierbarkeit des Projektes deutlich machen.

3.2 Datengrundlage

Grundlage fur die Kartierung bilden die
Schwarz-Wei3-Bildflliige der Niedersachsischen
Landesvermessung aus den Jahren 1966/68 und der
Color Infrarot (CIR) -Bildflug der Nationalparkver-
waltung aus dem Jahre 1997 Beide Bildfluge liegen
flachendeckend fiir den gesamten Untersuchungs-
raum vor.

Zustand in den 60er Jahren:

Zur Erfassung des Zustandes der 60er Jahre
wurden folgende Schwarz-Weil3-Bildflige der Nie-
dersachsischen Landesvermessung ausgewertet (s.
Abb.1):

e Bildflug ”Wilhelmshaven-Jever —-328-"; April
1965 im Mal3stab 1:20.000 fir den Jadebusen,

e Bildflug "ostfriesische Kuste -419-; Juni 1966
im Mal3stab 1:25.000 fir das Gebiet zwischen
Dollart und Wilhelmshaven inklusive der ost-
friesischen Inseln,

e Bildflug ”Butjadingen -412-""; April 1966 im
Malf3stab 1:20.000 fur die Butjadinger Kuste,

e Bildflug ”Cuxhaven -529-""; April 1968 im Mal3-
stab 1:22.000 fur die Wurster Kuste

e Bildflug ”Jade -Weser -0552-’; Juni 1968 im
Malf3stab 1:25.000 fur Mellum.

Die Bilder wurden gescannt und digital bear-
beitet, um einen moéglichst guten Kontrast zu er-
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Abb. 1:
Bildbeispiel SW-Bildflug 1966
Leybucht Mittelplate

Quelle:

Schwarz-Weil} - Bildflug
“Ostfriesische Kiste-419-” vom Juni
1966,

Nds.Landesverwaltungsamt, 1966,
geanderter Maf3stab, MaR3stab im
Original 1:25.000

Abb. 2:
Bildbeispiel CIR Bildflug 1997
Leybucht Mittelplate

Quelle:

CIR - Bildflug Nationalpark
“Niedersachsisches Wattenmeer” vom
August 1997

NLP-Verwaltung “Nds. Wattenmeer”,
1997,

geénderter Malistab, MaR3stab im
Original 1:10.000
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Methodik und Datengrundlagen

reichen und um sie auf den Mal3stab 1:10.000 zu
vergrofiern.

Bei den vergroéRerten Bildern ergaben sich im
Detail Schwierigkeiten bei der Interpretation. So
war die Grenze zwischen oberer und unterer Sal-
zwiese, sowie die aul3ere Grenze in Richtung Wat-
tenmeer (Ubergang Andel-Queller Zone -Schlick-
watt), manchmal nicht eindeutig festzulegen.
Diese ortlich begrenzten Schwierigkeiten hatten
aber wenig Einfluss auf das Gesamtergebnis der
Studie; wo die Unterscheidung zwischen oberer
und unterer Salzwiese nicht eindeutig war, wurde
der Bereich als «gemischte Salzwiese» kartiert (in
der Legende als «U» codiert). Die Unsicherheit der
AuRengrenze der unteren Salzwiese betraf haupt-
sachlich den Ostteil von Mellum und einige kleine
Bereiche der Kuste bei NelZmersiel.

Zustand in den 90er Jahren:

Fur den aktuellen Zustand stehen Color-Infrarot
Luftbilder der Nationalparkverwaltung aus den
Jahren 1991 und 1997 im Malf3stab 1:10.000 fur den
gesamten terrestrischen Bereich des Nationalparks
Niedersachsisches Wattenmeer und des Dollarts zur
Verfugung (s. Abb.2). Fur diese Bilder sind umfang-
reiche Interpretationsschlussel erstellt worden, an-
hand derer die Nutzungs- und Biotoptypen kartiert
wurden. Auf diese detaillierten Biotoptypen- und
Nutzungskartierungen der Jahre 92 und 99 konnte
fur das Projekt zuriickgegriffen werden. (Dr. RIN-
GOT 1992 und 1999: "Interpretationsschltssel der
CIR- Bildfliige Niedersachsisches Wattenmeer 1991

und 1997 sowie ”Nutzungs- und Biotopkartierung
des Nationalparks niedersachsisches Wattenmeer
und des Dollarts™)

3.3 Methodik

Kartierschlissel

Zur kartograpischen Darstellung der zu erfas-
senden Parameter wurde ein zweiteiliger Kartier-
schlussel erstellt (s. Kap. 4). Er bildet die Grundlage
far die Darstellung
der oben genannten Parameter in den ver-
schiedenen Luftbildserien (Zustandsschlissel)
der erfolgten Veranderungen (Anderungs-
schlussel).

Zustandskartierungen

Auf Basis der beiden Bildfluge wurde der Zu-
stand der genannten Biotoptypen und Nutzungen
fur die 60er und die 90er Jahre erfasst.

Die relevanten Landschaftselemente (Abbruch-
kante, Priele, Grenze obere / untere Salzwiese etc.)
wurden entsprechend dem Zustandsschltssel fur
beide Jahrgange kartiert. (s. Kap. 4.1)

Anderungskartierung

Abb. 3a: Schematische Darstellung der Methodik am Beispiel Leybucht (links: 1966, rechts: 1997)
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Durch den Vergleich
der beiden ‘Zustandskar-
tierungen” konnten Ver-
anderungen erkannt und
entsprechend dem An-
derungsschlissel kartiert
werden. (s. Kap. 4.2)

Die Ergebnisse wur-
den digitalisiert, um Fla-
chenbilanzen ziehen zu
kdnnen.

Die festgestellten Ver-
anderungen wurden fur
den Gesamtbereich und
fur jede einzelne Insel
und jeden einzelnen Ki-
stenabschnitt analysiert.

Diese Anderungskar-
ten stellen das eigentli-
che Ergebnis der Arbeit
dar. Sie sind dem Projekt-

Vergleich der beiden
Zustandskarten

Mellum, Juni 1999

Ergebnis:

Kartierergebnis
Mellum o P—

Dﬁnemnwaché_:i‘m
)':r :

Erstellung der Al
e {mdenmgskar‘l&n Und el
Ubemahme in das GIS

1:_| herd
13 2
o, 3

e 4

.

* meng

!
Lk,
Ijﬁrlémq_r!ust gl

Salzwiesenverlust

Abb. 3b: Schematische Darstellung der
Methodik am Beispiel Mellum

bericht in digitaler Form
auf einer CD in der Anla-
ge beigeflgt.

3.4 Moglichkeiten und Grenzen der Methodik

Hauptvorteil der Methodik ist es, dass es mog-

lich wird,

e mit relativ einfachen Mitteln,

o fir ein groRRflachiges Untersuchungsgebiet

e Uber einen langeren Zeitraum

Entwicklungen zu erfassen und zu dokumentieren
und damit einen Uberblick tiber die Situation der
untersuchten Bereiche an der gesamten Nieder-
sachsischen Nordseekuste zu einem einheitlichen
Zeitpunkt zu bekommen.

Dartber hinaus kdnnen grobe Aussagen Uber
magliche Entwicklungstendenzen getroffen und
Schwerpunktrdume fiur detaillierte Zusatzuntersu-
chungen aufgezeigt werden.

Ein weiterer, nicht zu unterschatzender Vorteil
ist die Tatsache, dass die Methode fur eine solche
Gesamtbetrachtung nicht nur besonders effektiv,
sondern auch relativ kostengunstig ist.

Grenzen der Methodik liegen darin , dass

o die Genauigkeit der Abgrenzung der Kartier-
einheiten abhangig ist vom Malf3stab und der
Schéarfe des Bildmaterials,

o die Festlegung der Kartiergrenzen das Ergebnis
einer Luftbildinterpretation und keiner “geeich-
ten” Messungen ist,

e auf Grund des MalR3stabes des Bildmaterials die
Flachenabgrenzung nur metergenau festgelegt
werden kann: so bedeckt ein 1 Millimeter brei-

ter Strich zur Kartierung einer Flachenabgren-
zung in einer 1:10.000 Karte einen 10m breiten
Gelandestreifen. Damit ergeben sich bei der
Kartierung zwangslaufig Lageungenauigkeiten,
die ca. zwischen 10 und 20m liegen,

o die Mdglichkeit, zu differenzieren, inwieweit
eine Entwicklung naturbedingt ist, oder durch
anthropogene Veranderungen initiiert oder
beeinflusst wurde, durch die alleinige Betrach-
tung der Luftbildserien zweier Zeitraume nur
begrenzt moglich ist,

e Veranderungen in der Hohenlage nur einge-
schrankt tber die Veranderung des Biotoptyps
(z.B. Salzwiese zu Watt) oder die Vegetation (z.B.
untere Salzwiese zu obere Salzwiese) festge-
stellt werden kbnnen.

Auf einen wichtigen Aspekt, der beim Umgang
mit den Ergebnissen zu beachten ist, sei abschlie-
Bend hingewiesen: Es kdnnen keine Aussagen Uber
eventuelle, abweichende Entwicklungen gemacht
werden, die zwischen den kartierten Zustanden
der beiden Bildfluge stattgefunden haben. Das
bedeutet, unter Umstanden kdnnen z. B. Bereiche
mit aktuellem Salzwiesenabbruch in den Karten als
Anwachsbereiche dargestellt werden, da die heuti-
ge Ausdehnung der betroffenen Salzwiesenflache
immer noch Uber der von 1966/68 liegt.

4. Kartierung

4.1 Zustandskartierung
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Folgende Flacheneinheiten wurden bei Erstel-
lung der Zustandskartierung erfasst und wie folgt
codiert:

Code

e Untere Salzwiesen A
e Obere Salzwiesen B
e Mischung von Oberer und

Unterer Salzwiese U

(oderTrennung von Oberer und

Unterer Salzw. unmaoglich)
e Dunen G
e Strande S
e Priele R
o Wattflachen W
o Freie Meeresflache z
e Wald F
e Moorflachen M
e Tumpel/Teiche C
e Landwirtschaftl. Nutzflachen L
e Hafen- & Kustenschutzanlagen H
e Hafenbecken Hb
e Spulflachen Sp
e Siedlungen, Campingplatze o.a. X
e Pltten P
e Deiche/ Eindeichungen/

Sommerbedeichungen D

Hinweis: Zur besseren Lesbarkeit der nachfolgen-
denTabellen liegt die Liste mit den Codierungen

dem Projektbericht als herausnehmbare Anlage
4 beil

Die Zustandskartierung erfasst die Aul3engren-
zen der betroffenen Biotoptypen; das heil3t, auf
den Karten sind nur Linien eingetragen. Bei der
Kartierung des Salzwiesenbewuchses wurden nur
die dauerhaften Bestande berucksichtigt; das be-
deutet, die Quellerbestande im Aul3enbereich der
Salzwiesen wurden aul3er Acht gelassen.

4.2 Anderungskarten

Die Anderungskarten (Beispiel s. Abb.4) stellen
durch Vergleich der beiden Zustandskartierungen
die festgestellten Veranderungen im Untersu-
chungsraum wahrend der letzten 30 Jahre dar.

Die inTabelle 1 aufgelisteten Entwicklungen konn-
ten festgestellt und flachig kartiert werden.
Erlauterung: ”"W->A" bedeutet beispielsweise, dass
eine in den 60er Jahren noch als Watt kartierte Fla-
che weiter aufgelandet ist und sich im Bildflug von
1997 als untere Salzwiese darstellt.

Die schwarzen Linien geben den Verlauf der Kar-
tiereinheiten wieder, wie sie sich im Jahre 1965
bzw. 1966 darstellten, die blauen Linien den Ver-
lauf aus dem Jahre 1997. Die Buchstaben- /Zahlen-

Salzwiesenverluste

Tab. 1: In den Anderungskarten kartierte Entwicklungen

Salzwiesenzunahme

A->W B->C L->W C->A R->A S->A W->A
A->S B->S C->B R->B S->B W->B
A->7Z B->W C->U R->L S->U W->G+B

C->L R->U W->U
Dunen-Strandverluste Dunen-Strandzuwachse
G->B G->S G->U G->W S->W A->G S->G U->G W->G W->8
Flachenbeanspruchung Renaturierung
A+B->D C->D R->D W->D D->A H->A L->A Sp->A
A->D F->D R->H W->H D->B H->B L->B Sp->B
A->H M->D S->H W->D+H D->L H->G L->W X->B
A->Hb G->H S->X W->Hb D->U H->S X->8
A->L G+U->D Sp->X W->L D->W H->W X->W
A->X L->D U->D W+S->H D->R
B->D L->H U->L W->X Keine Veranderungen/ Veranderung
B->H L->X U->H Z->D innerhalb eines Lebensraumes
B->L U->Hb A->B W->C D->X Sp->D
B->X U->X A->U W->R H->D X->H
Ausputtungen bzw. Entwicklungen auf Puttflachen B->A W->Z H->X X->D
P->A P->L A->P->A  U->P->C U->A R->C H->Hb X->W
P->B P->U A->P->U U->P->U U->B R->W Hb->D Z->W
P->C P->W B->P->A U->P->W M->A+C Hb->H
P->D P->X U->P->A  W->P->A M->C M->U Hb->X
P->Hb U->P->B  W->P

12
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N
5 ads |
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. ,g,i{hr.-.!f |

Abb. 4: Beispiel fur eine
Anderungskarte, 1997

(Leybucht Mittelplate / Buscherheller)
J. L. Ringot, 1999

codes (z.B. ”B 97 oder A 66 ) geben die Kar- Bedeutung der Kirzel siehe
tiereinheit der Zustandskartierung des jeweiligen herausnehmbare Legende
Jahres an. als Anlage 4 oder Legende
Die roten Buchstaben (z.B. A -> B”’) beschreiben auf S. 12 bzw. S. 14

die kartierte Entwicklung zwischen den beiden Ver-
gleichsjahren und stellen das eigentliche Ergebnis
dar.

4.3 Kartografische Darstellung

Die Anderungskarten wurden digitalisiert und
stehen somit sowohl im ”Geografischen Informa-

13
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tionssystem (GIS) als auch fur die Arv View — An-
wendung zur Verfigung. Damit ist eine Ausgabe
sowohl digital als auch analog prinzipiell in jedem
Mafstab moglich.

Die Kartierergebnisse sind dem Abschlussbericht
auf einer CD in der Anlage als “pdf-file” beigeflgt,
der mit Hilfe des acrobat reader” durch einfaches
Anklicken ge6ffnet werden kann. (Sollte das Pro-
gramm “acrobat reader” noch nicht zur Verfiigung
stehen, kann dies kostenlos aus dem internet her-
unter geladen werden.) Die digitale Darstellungs-
form ermdoglicht es, dass stufenlos in die Karte
“hineingezoomt” werden kann, je nach Intention
des Betrachters.

Hintergrund der kartografischen Darstellung
bilden dieTK 25 —Rasterdaten der LGN - Landesver-
messung + Geobasisinformation Niedersachsen.

In diesem Zusammenhang sei auf ein Problem
in der kartografischen Darstellung hingewiesen: In
kleinerenTeilabschnitten decken sich die in der Kar-
tengrundlage derTK 25 dargestellten Lebensrau-
me, wie z.B. ”Wiese”, ”’Sand’; ’Strandhafer” oder
”Watt” nicht mit den Inhalten und Grenzen der
kartierten Einheiten. Dies liegt Uberwiegend in der
groberen Lebensraumkartierung derTK 25 begrin-
det, z.T. aber auch im unterschiedlichen Aufnahme-
zeitpunkt der verschiedenen Kartierungen.

4.4 Farbkodierung der Veranderungen

In der kartografischen Darstellung sind die Veran-
derungen in sieben Farbkategorien eingeteilt:

5. Gesamtanalyse der Veranderungen

Die kartierten Veranderungen im Bereich des Na-
tionalparks ’Niedersachsisches Wattenmeer” sind

Abb. 5: Farbkategorien der Anderungskarten

Salzwiesenverluste

Entwicklung von Salzwiesen und landw.
Nutzflachen zu Watt, Strand oder Was-
serflachen, Priel

Salzwiesenzunahme*

Entwicklung von Watt, Strand, Tumpel,
Wasserflachen, Priel zu Salzwiesen und
landw. Nutzflachen

Dunen-/ Strandverluste

Entwicklung von Dune zu Salzwiese,
Watt oder Strand

Entwicklung von Strand zu Watt

Dunen-/ Strandzuwéchse
Entwicklung von Watt zu Strand

zu DlUne

Entwicklung von Watt, Salzwiese, Strand

Renaturierung

Entwicklung von landwirtschaftlicher
Nutzflache oder Pltte zu Salzwiese,
Dune

Renaturierung von versiegelten Berei-
chen und Bebauung zu Salzwiese, Watt,
Strand, Dine

Flachenbeanspruchung

Umwandlung von Salzwiesen, Watt in
landw. Nutzflache

Versiegelung von Salzwiesen, Watt oder
landwirtschaftl. Nutzflache

Keine Veranderungen oder Veradnderung
innerhalb eines Lebensraumes

Puttflachen

N

A

* Da gerade im Bereich der Salzwiese die Ursachen
fir eine Salzwiesenentwicklung anhand der ge-
wahlten Methodik nicht immer eindeutig festzu-
machen sind, wurde bewul3t der neutrale Begriff
der ”Salzwiesenzunahme” gewahlt
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unterschiedlichen Ursprungs. Neben den, das ge-
samte Gebiet betreffenden, nattrlichen Verande-

rungen, sind es auch menschliche Aktivitaten, die
zu massiven Veranderungen der Kustenlebensrau-

me gefuhrt haben.

Entwicklung der Salzwiesen und Wattflachen
beeinflussen. Solche Veranderungen sind aber

nur schwer zu quantifizieren. So kénnen Ver-

5.1 Naturliche Veranderungen

Nattrliche Dynamik

Naturliche Verdnderungen entstehen infolge
von Abtragungs- und Anlandungsprozessen.
Hauptgestaltungskréfte sind hier Wind, Wellen,
Stromungen und dieTide.

Beispielhaft hierfur sind die Wanderungsten-
denzen der Inseln, verbunden mit Strand- und
Dunenabbrichen im Westen und den Platen-
und Dunenzuwéachsen im Osten. In der Regel
gefolgt von einer Salzwiesenzunahme an der
Wattseite der Inseln.

Naturliche Sukzession

Infolge des Zusammenwirkens von Vegetations-
entwicklung und Sedimentations- und Boden-
bildungsprozesses kommt es zur nattrlichen
Sukzession von Lebensraumen. Beispiele sind
die Entwicklung von Wattbereichen uber die
untere Salzwiese hin zur oberen Salzwiese oder
vom Strand zur Dune.

Naturnahe Entwicklungen initiiert oder unter-
stutzt durch menschliche Aktivitaten
Menschliche Eingriffe kbnnen auch die natur-
lichen Stromungsverhaltnisse und damit die

anderungen in einem System von Lahnungen,
Leitddmmen und die daraus resultierenden
maoglichen Umleitungen vonTidenstromen
und Prielverlaufen sowohl Erosionen als auch
Ablagerungen und damit die Abnahme oder
Zunahme der verschiedenen Lebensraume ver-
ursachen.

Die Methodik ”Kartierung anhand von Luftbil-
dern” ist nicht geeignet zwischen naturbeding-
ten und solchen durch anthropogene Verénde-
rungen initiierte oder beeinflusste Entwicklun-
gen zu differenzieren.

Ein Beispiel soll das Problem verdeutlichen: Im
Bereich von Lahnungsfeldern kann die Sedi-
mentation sowohl naturlichen Ursprungs sein
und durch den Lahnungsbau gefordert wer-
den, als auch durch Lahnungsbau dort tiber-
haupt erst méglich gemacht worden sein. Die
tatsachlichen Ursachen fir eine Sedimentation
sind mit Hilfe der Luftbildinterpretation hier
nicht feststellbar.

DieTabelle umfasst alle Veranderungen, die in-
folge der drei oben beschriebenen Entwicklungen
stattgefunden haben:

5.2 Anthropogene Veranderungen

Bestimmte Veranderungen kdnnen eindeutig
menschlichen Aktivitaten zugeordnet werden. Sie

Tab. 2: Veranderungen durch Dynamik, Sukzession oder ausgel6st durch menschlichen Einfluss

Salzwiesenzunahme

C->A 0,6 ha A->S
C->B 0,9 ha A->W
Cc->U 0,4 ha A->7Z
R->A 2,6 ha B->S
R->B 0,6 ha B->W
R->L 2,2 ha U->C
R->U 0,4 ha U->R
S->A 133,3 ha U->w
S->B 76,3 ha Summe
S->U 43,3 ha

W->A 1.563,2 ha

W->B 5672ha

W->G+B 33,5 ha

W->U 322,3 ha

Summe 2.746,8 ha

Salzwiesenverlust

Dunenzuwachs
0,2 ha A->G 2,0 ha
163,3 ha S->G 709,2 ha
0,4 ha U->G 174 ha
1,0 ha W->G 116,9 ha
24,3 ha W->S 272 ha
17,3 ha Summe 872,8 ha
1,3 ha
24,9 ha Dunenverluste
232,7 ha G->B 0,3 ha
G->S 78,1 ha
G->U 1,5 ha
G->W 33,4 ha
S->W 1,4 ha
Summe 114,7 ha

Bedeutung der Kurzel siehe herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende auf S. 12 bzw. S. 14
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werden in der kartografischen Darstellung in der
Rubrik ”Flachenbeanspruchung” zusammengefasst.
e Flachenbeanspruchung

Bau von Park- und Campingplatzen im Sal-
zwiesenbereich (Wurster Kiste, Butjadinger
Kuste, Jadebusen, nérdlich Wilhelmshaven,
Schillig,...)

Umwandlung von Watt- und Salzwiesenfla-
chen in Hafenanlagen

Bau oder Erweiterung von Hafen (Insel-
und Kustenhafen)

Verlagerung von Hafen oder Sielen (Pogum
am Dollart, Borkum, Greetsiel)
Umwandlung von Salzwiesenflachen in
landwirtschaftliche Nutzflachen (Bereich
Ostliches Norderland)

Neu- und Ausbau von Deichen (gesamte
Kuste)

Eindeichungen in der Leybucht, im Harlin-
gerland, im Wangerland oder im Jadebusen

Einige Putten sind vor, andere erst nach der
Befliegung von 1966/ 68 angelegt worden.
Je nach ihrem damaligen und jetzigen Zu-
stand sind sie in den Karten als ”’Flachen-
beanspruchung” (Salzwiese zu Pitte), als
”Salzwiesenzunahme” (Putte zu Salzwiese)
oder als keine Veranderung (schon vor 1966
wieder mit Salzwiese aufgewachsene Pitte)
in den entsprechenden Farben dargestellt.
Alle Puttflachen sind in den jeweiligenTa-
bellen gesondert aufgefuhrt und fliel3en
nicht in die Berechung der Salzwiesenzu-
nahme mit ein. Zur besseren Kenntlichma-
chung sind alle Puttflachen in der kartogra-
fischen Darstellung zusatzlich zur jeweilige
Grundfarbe blau schraffiert.

Renaturierung/ Reduzierung menschlicher Nut-

zung
Als kartierte Beispiele sind zu nennen:
- Renaturierung von Flachen (Entsiegelung,

Anlage von Putten zur Kleientnahme

Offnung von Sommerpoldern)

- Reduzierung oder Einstellung der landwirt-

Tab. 3: Direkte anthropogene Veranderungen von ...
Unterer Salzwiese zu... Entwicklung vorh. Putten
A->D 234,5 ha P->A 119,0 ha
A+B->D 8,8 ha P->B 60,6 ha
A->H 15,9 ha P->U 41,7 ha
A->Hb 6,1 ha P->L 4,7 ha
A->L 2,1 ha Summe 226 ha
A->X 12,3 ha
Summe 279,8 ha Uberbauung vorh. Piitten
P->D 8,3 ha
Mischung von oberer P->X 26,6 ha
& unterer Salzwiese zu Summe 34,9 ha
U->D 288,2 ha
U->H 6,7 ha Neuausputtungen
U->Hb 5,3 ha A->P->A 1,0 ha
U->L 459,3 ha A->P->U 0,1 ha
U->X 126,5 ha B->P->A 1,1 ha
Summe 886,0 ha U->P->A 48,0 ha
U->P->B 4,4 ha
Oberer Salzwiese zu... U->P->C 4,6 ha
B->D 53,7 ha U->P->W 4,2 ha
B->H 1,1 ha U->P->U 672 ha
B->L 3,1 ha W->P 2,6 ha
B->X 72 ha W->P->A 5,1 ha
Summe 65,1 ha Summe 138,2 ha
Watt zu ... Dune/ Strand zu...
W->H 106,2 ha G->H 1,9 ha
W->Hb 21,9 ha G+U->D 2,5 ha
W->D 513,6 ha S->H 1,2 ha
W->D+H 16,3 ha S->X 2,0 ha
W->L 3,7 ha Summe 76 ha
W->X 49,1 ha
W+S->H 0,3 ha
Summe 711,1 ha

sonstigen Lebensraumen zu

C->D 0,2 ha
C->L 0,1 ha
F->D 0,4 ha
L->X 13,8 ha
L->D 1179 ha
L->H 0,9 ha
M->D 0,2 ha
R->D 6,4 ha
R->H 0,1 ha
Z->D 0,7 ha
Summe 140,7 ha
Renaturierung

D->A 2,0 ha
D->B 13,4 ha
D->L 4,6 ha
D->R 0,8 ha
D->U 10,1 ha
D->W 1,0 ha
H->A 0,1 ha
H->B 0,4 ha
H->G 0,2 ha
H->S 0,1 ha
H->W 0,6.ha
L->A 39,4 ha
L->B 39,4 ha
L->W 2,2 ha
Sp->A 0,5 ha
Sp->B 3,5 ha
X=B 2,7 ha
X=S 0,1 ha
X=W 0,2 ha
Summe 121,3 ha
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schaftlichen Nutzung

Die Einstellung oder Reduzierung der land-
wirtschaftlichen Nutzung wurde haufig
Uberlagert von geomorphologischen Verande-
rungen oder Veranderungen innerhalb eines
Lebensraumes. Der Kartierung solcher Ent-
wicklungen wurde in der Interpretation und
kartografischen Darstellung Vorrang gegeben
vor den Anderungen der landwirtschaftlichen
Nutzung. So sind z.B. grof3e Salzwiesenberei-
che in der Leybucht erst seit 1966 entstanden,
wurden dann intensiv genutzt und sind inzwi-
schen vollstandig aus der Nutzung genom-
men. In der Karte sind diese Bereiche blau”
fur ”Salzwiesenzunahme™ und nicht grin”
fur ”Nutzungsaufgaben’ dargestellt.

Die kartografische Darstellung einer Nutzungs-
aufgabe erfolgte daher in erster Linie bei Flachen-
entsiegelung oder Renaturierung von Lebensrau-
men wie z.B. durch Offnung eines Sommerpolders.

5.3 Gesamtergebnis der Kartierung

Damit stellt sich das Gesamtergebnis der dia-
chronischen Kartierung der Entwicklung der Vor-
lander, Inselsalzwiesen, Randdiinen und Strandbe-
reiche im Zeitraum zwischen den Jahren 1966/68
und 1997 wie folgt dar:

Insgesamt wurden ca. 12.000 ha kartiert. Davon
sind 3.500 ha im Betrachtungszeitraum unveran-
dert geblieben. Dies sind in erster Linie die h6her
gelegenen, stabilen Salzwiesen an der Kuste und
auf den Inseln, sowie die schon vor 1966/68 existie-
renden Sommerpolder u.a. an der Wurster Kuste.
Die stabilen Dunenbereiche der Inseln sind nicht
kartiert worden und fliel3en daher auch nicht in
die Statistik ein.

Auf 1.907 ha hat es Verdnderungen innerhalb
eines Lebensraumes gegeben. Dies sind z.B. Ent-
wicklungen von Unterer zur Oberer Salzwiese,
vom Watt zum Priel oder aber auch vom bebauten
Bereich zum Deich. Da aber auch die Veranderun-
gen innerhalb eines Lebensraumes Hinweise Uber
Entwicklungstendenzen geben kénnen, werden sie
in Kapitel 6 in denTabellen zu den einzelnen Ge-
bieten ebenfalls aufgefihrt.

Auffalligstes Ergebnis der Betrachtung der Ver-
anderungen stellt die enorme Salzwiesenzunahme
mit mehr als 2.700 ha in den letzten 30 Jahren dar.
Demgegenuber steht ein Salzwiesenverlust von ca.
230 ha, also weniger als 1/10 des Zuwachses.

Der gro3flachige Salzwiesenzuwachs resultiert
zum einen aus den naturlichen Salzwiesenanwach-
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sen im Bereich der Buchten und der Wattseite der

Inseln, zum anderen aus der - initiierten oder ge-

forderten - Salzwiesenzunahme in den grof3flachi-
gen Lahnungsfeldern.

Die Salzwiesenzunahme in den Putten oder der
Salzwiesenverlust durch Ausputtung ist nicht in die
oben genannten Zahlen eingeflossen.

Bei den Dunen stellt sich die Situation der Fla-
chenentwicklung ahnlich dar. Der hauptséachlich an
den Ostenden der Inseln stattgefundene Dinenzu-
wachs betragt ca. 870 ha, die Dinenverluste, die
sich Uberwiegend auf die West- und Nordseite der
Inseln beschranken, ca. 110 ha.

Die Kartierung macht weiter deutlich, dass auch
seit den 60er Jahren grof3e Flachen durch den Men-
schen in Anspruch genommen wurden.

So sind allein ca. 580 ha Salzwiesen und ca. 510

ha Watt durch Eindeichungen oder Sommerbedei-
chungen (z.B. beim Bau des Leyhdrndeiches oder
bei der Sommerbedeichung im Bereich Wester- und
OsterneBmersommerpolder) einer regelmaiigen

Salzwiesenzunahme 2.747 ha
Salzwiesenverlust 233 ha
Diinenzuwachs 873 ha
Dunenverluste 115 ha
Renaturierung 121 ha
Flacheninanspruchnahme 2.263 ha
davon durch
Deichbau 1.253 ha
Landwirtschaft 468 ha
Ausplttung 138 ha
Tab. 4: Gesamtergebnis

Salzwasseruberflutung mehr oder weniger voll-
standig entzogen worden. Knapp 470 ha Salzwie-
sen sind zuséatzlich seit den 60er Jahren in landwirt-
schaftliche Nutzung genommen worden.

FUr den Neu- oder Ausbau von Hafenanlagen
wurden insgesamt ca. 170 ha Watt, Diinen und Sal-
zwiesenareale beansprucht. Durch Bebauung und
die Anlage von Park- und Campingplatzen wurden
weitere ca. 240 ha Flache mehr oder weniger stark
versiegelt. Ca. 140 ha wurden seit 1966 fir die Klei-
entnahme in Anspruch genommen (A->P->A, A->P-
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>U, B->P->A usw.).

Als Folge der Einrichtung des Nationalparks
”Niedersachsisches Wattenmeer” im Jahr 1986 und
im Zuge von KompensationsmalRnahmen ist es zu-
nehmend auch zur Aufgabe menschlicher Nutzung
und Renaturierung von Flachen gekommen. Ca.
120 ha solcher renaturierten Bereiche konnten kar-
tiert werden.

Die Veranderungen werden in den weiteren Kapi-
teln im Detail erortert.

6. Die Verdnderungen im Einzelnen

In den nachfolgenden Kapiteln werden die
wichtigsten Anderungen fiir die einzelnen Inseln
und dieTeilabschnitte der Kuste kurz beschrieben.

Die jeweiligen Kapitel sind um Kartenausschnit-

Die kartografische Darstellung des Gesamter-
gebnisses finden Sie als PDF-File auf der CD in
der Anlage.

Zum Lesen des PDE* bendtigen Sie das Pro-
gramm ,,Acrobat Reader* in der neuesten
Version. Eine aktuelle, kostenlose Version des
Programms finden Sie u. a. im Internet unter
http://www.adobe.de.

Bedeutung der Kirzel siehe herausnehmbare
Legende als Anlage 4 oder Legende auf S. 12 bzw.
S. 14

Abb. 6: Gesamtergebnis

Veranderungen in %
(von ca. 8.500 kartierten Veranderungen)

Deichbau 55,2%

davon
Flacheninanspruchnahme durch

Landwirtschaft 20,8%

Ausputtung 6,1%

Bebauung 10,5%
Hafenbecken 1,5%

Hafenerweiterung 5,9%

Flacheninanspruchnahme
Salzwiesenentwicklung
Dunenanwachs
Veradnderungen innerhalb eines Lebensraumes

OCHNN

B Renaturierung
B Salzwiesenverlust
0 Diunenverlust
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te (Abb. 7-29) erganzt, die einen besonders charak-
teristischen Aspekt desTeilgebietes zeigen.

6.1 Kistenbereich

6.1.1 Cuxhaven bis Dorumer Neufeld

Auffallendstes Kartierergebnis fur diesen Be-
reich ist die starke Salzwiesenzunahme im Schut-
ze der Lahnungsfelder.

So sind ca. 129 ha Wattflache zur unteren
Salzwiese aufgewachsen (W->A). Durch Erosion
(B->W; U->W; L->W) sind ca. 17 ha der oberen-
und gemischten Salzwiesen sowie landwirt-
schaftlicher Nutzflachen verloren gegangen. Ins-
gesamt sind aber die Anwichse (136 ha) deutlich
groRer als die Abbriche.

Die Bereiche, in denen untere Salzwiesen
entstanden sind, befinden sich hauptsachlich
bei Duhnen und Spieka-, Cappel- und noérdlich
Dorumer- Neufeld. Hier erméglichen geschlos-
sene Lahnungssysteme diese Entwicklung oder
verstarken sie zumindest.

Durch den Ausbau von Deichen, von Fremden-
verkehrseinrichtungen, die Neuanlage von Cam-
pingplatzen und den Ausbau von Hafen wurden
insgesamt ca. 40 ha in Anspruch genommen.

Die Sommerpolder sind hier anders als an der
Ostfriesischen Kiste ”beige” fur keine Verande-

Abb. 7: Kartenausschnitt

Anspruch genommene

Dorumer Neufeld mit
der Salzwiesenzunahme
(blau) im Bereich der
nordlich angrenzenden
Lahnungsfelder und
der fur die Anlage des
Campingplatzes und
der Deichverstarkung in

Bereiche (violett). /

rung” dargestellt, da sie schon vor 1968 existier-

ten. Daraus resultiert auch die

mit tiber 1200 ha verhaltnisma- Tab. 5: Flachenbilanz fir den Bereich Cuxhaven bis Dorumer Neufeld

Big grofe Flache der unveran-

derten Bereiche Salzwiesenverluste

A->W 12,8 ha

A->S 0,3 ha

6.1.2 Wremen B->C 0,1 ha
. . B->S 0,3 ha

Im Bereich sudlich von Doru- | B->w 0,1 ha
mer Neufeld bis Weddewarden | U->C 2,4 ha
Uberwiegt - anders als im nord-| U->R 0,8 ha
lichen Kustenabschnitt - der U->W 0,1 ha
Salzwiesenabbruch. Summe 16,9 ha

Durch Erosion (A->W,; B->W ;

U->W ; L->W) sind ca. 38 ha der salzwiesenzunahme

W->A 128,8 ha

oberen, unteren und gemisch- | \y_.p 06 ha
ten Salzwiesen sowie land- W->U 0,7 ha
wirtschaftliche Nutzflachen S->B 1,7 ha
verloren gegangen, wéhrend S->U 0,2 ha
die Salzwiesenzunahme ca. 5 C->A 0,6 ha
C->B 0,8 ha

C->U 0,3 ha

Bedeutung der Krzel siehe C->L 0.1ha
herausnehmbare Legende R->U 0.4 ha
R->L 2,2 ha

als Anlage 4 oder Legende

auf S. 12 bzw. S. 14 Summe 1364 ha

Dinen- Strandverluste Renaturierung
S->W 1,2 ha D->R 0,2 ha
Dunen- Strandzuwéachse D->U 0,1 ha
W->S 0,2 ha D->L 2,6 ha
Summe 2,9 ha
Flachenbeanspruchung
A->L 0,1 ha
A->D 4,8 ha
B->X 1,3 ha Veranderung innerh.
F->D 0,4 ha eines Lebensraums
L->X 4,4 ha A->B 4,7 ha
R->H 0,1 ha A->U 9,4 ha
S->H 0,3 ha B->A 0,4 ha
S->X 1,0 ha P->D 0,4 ha
uU->D 19,6 ha R->C 0,2 ha
U->H 0,2 ha S->G 1,9 ha
U->L 1,2 ha U->A 0,9 ha
U->X 8,2 ha U->B 13,8 ha
W->D 0,1 ha Summe 31,7 ha

Summe 41,7 ha

Keine Verdnderung
1215,9 ha

k.A
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ha betrug. ‘

Die Erosion findet an héher
gelegenen Flachen in Form von T
Abbruchkanten hauptsachlich im
Nahbereich des Weser-Fahrwas-
sers statt. ‘

Im Bereich Padingbutteler Al- !
tendeich und Wremen erfolgte ‘
ein Neubau von Lahnungen, um
einen weiteren Abbruch zu ver-
hindern. Nordwestlich von Missel- ‘
warden ist das Ufer seit langem
durch Deckwerk festgelegt.

Im gesamten Kistenabschnitt
wurden durch den Ausbau von
Fremdenverkehrseinrichtungen, l
die Neuanlage von Campingplat-
zen und den Ausbau von Hafen !
insgesamt ca. 13 ha in Anspruch
genommen. e

Abb. 8: Kartenausschnitt
Wremen mit den

Salzwiesenabbriichen
R (rot dargestellt)

6.1.3 Butjadinger Kuste

Insgesamt gesehen ist auch
hier die Salzwiesenzunahme gro-
Rer als die Erosion. So betragt
der Zuwachs von Salzwiesen und 3
landwirtschaftlich genutzten Fl&-
chen (W+C-> A+B+U+L) ca. 120 ! "

ha, die Erosion ca. 7 ha. Schwer- | - =
punkt der Erosion sind obere Salzwiesen und
Rohrichtflachen im Osten desTeilgebietes und eine
kleinere Flache im Westen des Langwardergrodens.

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Tab. 6: Flachenbilanz fir den Bereich Wremen

Salzwiesenverluste

Renaturierung

Veréanderung innerhalb

A->W 6,5 ha D->L
Lebensraums
B->W 16, 4 ha L>A 0,2 ha
L->W 2,2 ha L->B 1,5 ha
12,7 ha Summe 2,0 ha
Summe 378 ha
Flachenbeanspruchung
SalzwiesenzunahmeB->H 0,2 ha X->H
W->B 5,0 ha B->L 3,1ha
W->L 0,2 ha B->X 0,1 ha
Summe 5,2 ha U->H 3,7 ha
U->L 1,2 ha
U->X 8,0 ha
Puttflachen L->H 0,9 ha
P->A 0,1 ha W->H 0,5 ha

0,3 ha eines
B->A 0,1 ha

L->D 1,3 ha

U->A 0,6 ha

U->B 1,9 ha

X->D 0,2 ha

0,2 ha

X->W 0,2 ha

Summe 4.5 ha

Keine Veranderung

k.A

192 ha
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im Schutz der Lahnungsfelder (blau dargestellt)

Der Zuwachs findet hauptséchlich im Schutz der
neuen Lahnungsfelder statt, die dem Langwarder
Groden vorgelagert sind. Die anderen Bereiche
weisen eine ausgeglichene Zuwachs-Erosions- Bi-
lanz auf.

Die Umwandlung von nattrlichen” Flachen

(Watt, Salzwiesen u.a.) in bebaute Bereiche (Deich,

Hafen, Camping 0.4.) betragt etwas mehr als 69
ha, der Anteil des Deichbaus daran betragt allein
ca. 40 ha.

Die Neubesiedlung aufgegebener Puttstellen
mit Salzwiesenvegetation (P->A, P->B, U->P->A, U-
>P->B) betragt mehr als 40 ha.

Abb. 9: Kartenausschnitt Langwarder Groden mit der grof3flachigen Entwicklung von SéI2W|esen

6.1.4 Jadebusen

Die Zuwachs-Erosions-

Bilanz der Salzwiesenfla-

chen ist - fir den gesamten Jadebusen betrachtet -
mit 121 ha Zunahme gegentber 30 ha Erosion auch
hier positiv (Werte ohne Entwicklungen in den

Puttflachen).

Besonders auffallig in

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Tab. 7: Flachenbilanz an der Butjadinger Kiste
Salzwiesenverluste FlachenbeanspruchungPuttflachen
A->W 0,1 ha A->L 2,0 ha P->A 2,5 ha
B->W 4,2 ha A->X 1,6 ha P->B 29,8 ha
U->w 1,5 ha C->D 0,2 ha P->D 4,5 ha
U->R 0,5 ha U->L 7.8 ha P->X 18,2 ha
U->C 0,9 ha U->D 38,1 ha P->Hb 2,1 ha
Summe 72 ha U->H 0,5 ha U->P->A 6,1 ha
U->X 15,9 ha U->P->B 2,0 ha
W->D 0,3 ha U->P->C 2,5 ha
Salzwiesenzunahme W->H 1,0 ha U->pP->W 1,8 ha
W->A 85,9 ha Summe 674 ha Summe 32,7 ha
W->B 14,7 ha
W->U 20,5 ha Veranderungen innerh. Keine Veranderungen
W->L 0,2 haeines Lebensraums K.A. 65,8ha
C->B+U 0,2 ha A->U 8,7 ha
Summe 121,5 ha U->A 1,0 ha
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sind die grof3en Kleientnahmestellen oder Pitten,
die mehr als 220 ha Salzwiesen in Anspruch ge-
nommen haben. 200 ha Puttstellen sind inzwischen
wieder soweit aufgelandet, dass sie sich mit Sal-
zwiesenvegetation besiedelt haben. Knapp 20 ha
ehemalige Salzwiesen, die als Puttstellen genutzt
wurden, sind bis heute noch nicht wieder bewach-
sen.

Fast 96 ha Wattflachen und Salzwiesen sind
Uberbaut worden, hauptséachlich fir den Deichbau.

Bei den Salzwiesenverlusten und -anwéachsen in
denTeilbereichen des Jadebusens, die hier ebenfalls
ohne die Puttflachen betrachtet werden sollen, er-
gibt sich folgendes Bild:

Ostlicher Jadebusen

e Im Ostlichen Jadebusen macht sich die windex-
poniertere Lage bemerkbar. Hier betragen die
Salzwiesenabbriiche an der Hellerkante ca. 23
ha gegentber einer Salzwiesenzunahme von
knapp 7ha.

o Die einzige auRRendeichs gelegene Hochmoor-
flache des gesamten Niedersachsischen Wat-
tenmeers bei Sehestedt hat zwischen den zwei
Bildflugen (1966 - 1997) fast 5 ha verloren. An-
stelle der im Abbruch befindlichen Moorrand-
bereiche konnte sich eine Salzwiesen-Rohricht-
Vegetation ansiedeln.

Sudlicher Jadebusen

e Im stdlichen Jadebusen vom Vareler Hafen bis
Schweiburg findet, auf Grund der geschitzten
Lage, eine groRRflachige natirliche Salzwiesen-
zunahme auch ohne den Schutz von Lahnungs-
feldern statt. Den 40 ha Salzwiesenzunahme
stehen hier punktuelle Abbriiche von insge-

Abb. 10: Kartenausschnitt Ostlicher
Jadebusen mit den Salzwiesenabbriichen im
Bereich Augustgroden (rot dargestellt)

Tab. 8: Flachenbilanz im Ostlichen Jadebusen

Salzwiesenverluste

Renaturierung

A->W 21,3 ha H->A 0,1 ha
B->W 0,1 ha

U->w 0,2 ha

U->C 1,0 ha Puttflachen
Summe 22,6 ha P->A 58,4 ha

Salzwiesenzunahme

P->B 0,2 ha
pP->U 6,5 ha

W->A 6,5 ha pP->W 8,8 ha
W->B 0,1 ha pP->X 0,1 ha
M->A+C 1,4 ha U->P->A 13,3 ha
M->U 2,3 ha U->P->U 9,7 ha
Summe 10,3 ha U->P->W 2,4 ha

Summe 99,4 ha

Flachen
Beanspruchung
M->D 0,2 ha
U->D 19,6 ha
U->X 6,7 ha
W->H 0,7 ha

Summe 272 ha

Keine Veranderung

kAA. 2738ha

Veranderungen innerh.
eines Lebensraums

M->C 0,9 ha
U->A 116, 5 ha
U->B 174 ha
Hb->D 0,2 ha
Hb->H 0,1 ha
H->D 0,5 ha
Summe 135,6 ha

Bedeutung der Kirzel siehe
herausnehmbare Legende als
Anlage 4 oder Legende auf S.
12 bzw. S. 14
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Abb. 11: Kartenausschnitt Stidlicher Jadebusen mit
naturlicher Salzwiesenzunahme (blau) infolge der
Buchtenlage. Charakteristisch fiir den Jadebusen sind die
groRflachigen Kleientnahmestellen oder Piitten (blau
schraffiert).

samt 2,5 ha gegentber.

o Auffallig sind hier die grof3en Kleientnahme-
flachen von ca. 75 ha, von denen ca. 70 ha
inzwischen wieder soweit aufgewachsen sind,
dass sie mit verschiedenen Salzwiesenstadien
bewachsen sind.

Sie sind in der Karte zwar als Salzwiesenzunah-
me dargestellt, wurden aber bei der Berech-
nung des Salzwiesenzuwachses nicht bertck-

Bedeutung der Kiirzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

sichtigt.

Westlicher Jadebusen

Im westlichen Jadebusen liegen die Salzwiesen-
anwachse mit knapp 80 ha um ein Vielfaches
hoher als die Salzwiesenverluste von 5,4 ha.
Hauptgrund daftr dirfte die geschutzte Lage
im westlichen Jadebusen sein. Dabei handelt es
sich um einen Kistenabschnitt mit naturlichen
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Salzwiesenanwachsen ohne den Schutz von

Lahnungsfeldern.

e Fur Deichverstarkungsmaflnahmen wurden
mehr als 50 ha Salzwiesen- und Wattflachen
in Anspruch genommen sowie mehr als 30 ha
Puttflachen zur Kleigewinnung.

6.1.5 Wangerland

Dieser Bereich"war in den letzten 30 Jahren
zahlreichen.und groRflachigen Veranderungen
unterworfén. Aufspulungen fur Industrieansied-
lungen, der Deichbau sowie die Innutzungnahme
groRer Bereiche u.a. fur Industrie- und Freizeitein-
richtungen fuhrten insbesondere ndrdlich von Wil-
helmshaven und im Bereich Hooksiel, Horumersiel
und Schillig zu groRen Verlusten an Watt- und Sal-

Pitten, die Deichverstarkung ist violett gekennzeichnet.

Abb. 12: Kartenausschnitt westl. Jadebusen mit nattrlicher Salz-
wiesenzunahme infolge der Buchtenlage (blau). Blau schraffiert, die
grof3flachigen und inzwischen wieder zur Salzwiese aufgewachsenen

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Tab. 10: Flachenbilanz im Westlichen Jadebusen

Salzwiesenverluste Flachen-
U->w 5,4 ha Beanspruchung
Summe 5,4 ha A->D 1,5 ha
B->D 2,0 ha
Salzwiesenzunahme B->X 4.7 ha
W->A 75,1 ha U->D 43,4 ha
W->B 2,4 ha U->Hb 4,0 ha
W->U 0,6 ha U->X 1,9 ha
Summe 78,1 ha U->L 1,1 ha
W->D
Strandverluste Summe 65,3 ha
S->A 0,2 ha
S->B 0,4 ha
Summe 0,6 ha

Puttflachen

P->A 6,3 ha
P->U 13,2 ha
P->wW 0,2 ha
P->D 0,3 ha
P->X 3,6 ha

U->P->U 17,8 ha
U->P->A 14,5 ha
R->W 1,0 ha
5,9 ha Summe

Renaturierung

D->B 0,2 ha
D->R 0,6 ha
Summe 0,8 ha

Veranderungen innerh.
eines Lebensraums

A->U 0,1 ha
B->S 0,7 ha
U->A 229,6 ha
U->B 169,4 ha
W->R 2,1 ha
D->X 0,6 ha
S->X 0,8 ha
56,9 ha Summe 403,15
Keine

Veréanderung

k.A. 1679 ha
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zwiesenflachen.

Die Ausmalie dieser Verluste wurden
nur insoweit in derTabelle berlcksichtigt,
als diese Flachen heute zum Nationalpark
gehoren.

Die Veranderungen stellen sich fur die
einzelnen im Nationalpark gelegenenTeil-
gebiete wie folgt dar:

Bereich Hooksiel/ Schillig:

e In diesem Bereich sind durch die Auf-
spulung von Strandbereichen ausge-
dehnte Salzwiesenflachen verlorenge-
gangen.

e Ca. 70 ha sind heute mit touristischen
Einrichtungen wie Campingplatz, Park-
platze u.a. iberbaut. Sie sind in der
Tabelle unter ”Flachenbeanspruchung”
aufgefiuhrt.

o Im Nordteil dieses Bereiches haben sich
infolge von Aufspulungen ca. 64 ha
Strand- und niedrige Dunenflachen auf
ehemaligen Wattflachen ausgebreitet.
Sie sind in derTabelle unter ’Strand-/
Dunenzuwachs” aufgefuhrt, stellen
aber im Grunde Watt- und Salzwiesen-
verluste bzw. Flacheninanspruchnah-
men dar.

o Ostlich dieses Diinengebietes ist eine
leichte Zunahme der Salzwiesenflachen

Abb. 13: Kartenausschnitt Schillig mit der
grof3flachigen Flacheninanspruchnahme
durch Strandaufspilung (braun dargestellt)

und Freizeiteinrichtungen (violett dargestellt)

Zu notieren.

Bereich Elisabeth- und NorderauRengroden

In diesem Kustenabschnitt hat es seit den 60er
Jahren zwei verschiedene Entwicklungstendenzen

gegeben.

Im Bereich der ehemaligen Lahnungsfelder am
Elisabeth-AuRengroden hat eine deutliche Sal-
zwiesenerosion stattgefunden. Hier hat sich die
Salzwiesenkante an manchen Stellen um bis zu 70

m zuruckverlagert.

Tab. 11: Flachenbilanz im Wangerland gesamt (Hooksiel bis Harlesiel)

Salzwiesenverluste

Veranderung innerh.

Strandverluste

A->W 35,6 ha S->B 1,7 ha
U->w 2,3 ha S->W 0,2 ha
Summe 379 ha Summe 1,9 ha
Salzwiesenzunahme Strand-

W->A 34,4 ha Diunenzuwachs
W->B 29,1 ha W->G 42,8 ha
W->U 78 ha W->S 20,9 ha
Summe 71,3 ha Summe 63,7 ha

Renaturierung

eines Lebensraumes D->U 0,2 ha
A->B 11,6 ha X->B 2,7 ha
A->U 134,0 ha X->S 0,1 ha
U->A 11,2 ha Summe 3,0 ha
U->B 149,4 ha
Summe 306,2 ha

Flachen Puttflachen
beanspruchung P->B 9,7 ha
A->D 0,6 ha P->D 2,9 ha
A->X 10,3 ha P->U 12,9 ha
U->D 41,6 ha pP->X 5,2 ha
U->Hb 0,5 ha A->P->A 1,0 ha
U->X 571 ha A->P->U 0,1 ha
W->D 24,4 ha U->P->A 14,1 ha
W->H 9,3 ha U->P->B 2,3 ha
W->Hb 4,4 ha U->pP->U 39,8 ha
W->X 0,5 ha W->P->A 5,1 ha
Summe 153,9 ha Summe 93,1 ha
Keine

Veranderung Bedeutung der Kiirzel siehe
k.A. 64,8 ha herausnehmbare Legende

als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14
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Abb. 14: Kartenausschnitt mit den Salzwiesenabbriichen (rot) im Bereich der ehemaligen
Lahnungsfelder am Elisabeth- AuRengroden West.

LY

Im Bereich des Norderauf3engroden ist es dage-
gen zu einer starken Salzwiesenzunahme gekom-

men, so dass die Gesamtbilanz fur das Wangerland Hier haben sich die Salzwiesenflachen im Schutz
—auch hier unter Nichtbertcksichtigung der Sal- der Lahnungen kraftig entwickelt (ca. 92 ha Zu-
zwiesenzunahme im Bereich der Pltten- mit 38ha wachs). An manchen Stellen kann eine Zunahme
Verlust gegenuber 71 ha Zuwachs deutlich positiv bis zu 400 m verzeichnet werden.

ist.

Neuharlingersiel-Damsum
6.1.6 Harlingerland Mit Ausnahme der kleinen Flachen 6stlich des
Hafens von Bensersiel hat an diesem Kustenab-
Harlesiel- Neuharlingersiel

Abb. 14a: Kartenausschnitt mit den Salzwiesenzynahn‘\ee und der
Verlandung der Piitten (blau) im Elisabeth-AuRéngroden Ost.

--..._____ — E
5 a —_ — :
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schnitt keine Sedimentation stattgefunden. Dem-
entsprechend gab und gibt es am Fuf3 der beto-
nierten Boschungen keine Vegetation.

6.1.7 Norderland

Fur das Gebiet Dornumersiel bis Norddeich sind
folgende sehr unterschiedliche Entwicklungen fest-
zuhalten:

e Durch den Bau von Sommerdeichen in den
60er Jahren und die Veranderung der Haupt-
deichlinie ist es zu grof3en Verlusten an Sal-
zwiesenlebensraumen von ca. 450 ha (U->L)

Flachenbeanspruchung

Durch Deichbau und Eindeichung sind mehr
als 100 ha Salzwiesenflache, durch die Anlage von
Campingplatzen und diverse Bebauung weitere 40
ha beansprucht worden.

Tab. 12: Flachenbilanz im Harlingerland
Salzwiesenverluste RenaturierungFlachen- Veranderung innerh.
A->W 1,0 ha D->A 0,1 ha beanspruchung eines Lebensraums
U->wW 0,8 ha D->B 0,8 ha A->H 0,2 ha Sp->D 16,6 ha
Summe 1,8 ha D->L 0,5 ha A->Hb 0,3 ha Sp->X 0,3 ha
D->U 4.0 ha A->X 0,1 ha U->A 6,0 ha
Salzwiesenzunahme D->W 0,8 ha B->H 0,5 ha U->B 9,1 ha
W->A 70,4 ha Sp->A 0,5 ha B->X 1,2 ha A->B 2,2 ha
W->B 21,9 ha Sp->B 3,5ha L->D 100,0 ha Hb->H 0,1 ha
Summe 92,3 ha H->B 0,4 ha L->X 9,4 ha H->Hb 0,2 ha
Summe 10,6 ha U->D 0,2 ha H->X 0,2 ha
U->X 14,6 ha Z->D 0,6 ha
S->X 0,2 ha Summe 35,3 ha
W->D 2,0 ha
Bedeutung der Kurzel siehe W->H 4,2 ha Keine
herausnehmbare Legende W->X 11,3
als Anlage 4 oder Legende [0,6 ha
auf S. 12 bzw. S. 14
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Abb. 16: Der Kartenausschnitt Hilgenriedersiel zeigt den grof3flachigen
Verlust von Salzwiesen durch den Bau von Sommerdeichen (violett)
sowie die Salzwiesenzunahme (blau) im Schutze der Lahnungen .

gekommen. Sie sind inTabelle und Karte als
“Flacheninanspruchnahme” dargestellt, da sie

durch die Sommerbedeichung und anschliel3en-

de intensive landwirtschaftliche Nutzung, stark
verandert wurden.

Im Schutze von Lahnungsfeldern ist es im Be-
reich des westlichen Lutetsburger Hellers sowie
des Wester-und Osternelimerhellers zu einer
Salzwiesenentwicklung von knapp 130 ha
gekommen. Die Salzwiesenabbriiche, die ins-
besondere den Bereich des ‘von Vincke-Hellers’
betrafen, betrugen ca. 18 ha. Damit ist die Ver-
lust- Anwachs- Bilanz mit ca. 110 ha positiv.
Durch Hafenausbauten, Aufsptlungen fur

Strand-, Park- und Campingplatzbereiche, sind
ca. 80 ha Watt und Salzwiesenflachen verloren
gegangen.

6.1.8 Leybucht

Die heutige Leybucht hat wenig mit der Ley-

bucht aus den 60er Jahren gemeinsam. Umfangrei-
che Bautéatigkeiten am Leyhodrndeich wahrend der
letzten Jahre haben sie stark verandert.

Fur die gesamte LeybuchtbaumalRnahme wur-
den mehr als 700 ha Watt- und Salzwiesenfla-
chen in Anspruch genommen.

Aufgrund der Buchtenlage hat die Aufsedimen-

Tab. 13: Flachenbilanz im Norderland

Salzwiesenverluste

Renaturierung

A->W 3,7 ha D->B 2,8 ha
B->W 1,1 ha D->L 1,2 ha
U->Ww 0,8 ha D->U 3,9 ha
U->C 13,0 ha Summe 79 ha
Summe 18,6 ha
Keine

Salzwiesenzunahme Veranderung
W->A 777 ha k.A. 255,5 ha
W->B 36,8 ha

W->U 12,5 ha

Summe 1270 ha

Flachenbeanspruchung

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Veranderung innerh.

A->D 0,1 ha eines Lebensraums
A->H+Hb 0,1 ha A->B 176 ha
A->X 0,3 ha B->A 0,3 ha
B->D 3,1 ha D->X 0,9 ha
L->D 2,7 ha Hb->H 1,0 ha
U->D 114,9 ha H->Hb 1,3 ha
U->H/Hb 3,1 ha H->X 0,3 ha
U->L 4479 ha P->D 2,9 ha
U->X 14,1 ha U->B 66,2 ha
W->D 3,4 ha U->A 16,9 ha
W->H/Hb 23,0 ha W->C 0,6 ha
W->X 372 ha Summe  108,0 ha
W->L 2,2 ha
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den Bau der ”Leybuchtnase” (violett dargestellt).

Abb. 17: Kartenausschnitt Leybucht mit den groBfl\aéhigen
Salzwiesenanwachsflachen (blau), der durch Offnung des So
renaturierten Hauener Hooge (griin) und den Flachenverlusten

tation und der Zuwachs der Salzwiesenflachen
schon vor den umfangreichen BaumaRhahmen
angefangen, war auf dem CIR-Bildflug 1991
schon sehr weit fortgeschritten und hatte das
jetzige Ausmal fast erreicht.

Die Zunahme an Salzwiesen durch die Entwick-
lung von in den 60er Jahren vegetationslosen
Wattflachen zur oberen-, unteren- oder ge-
mischten Salzwiese betragt ca. 700 ha (W->A,
W->B, z.T. W->D, A->D). Davon sind aber ca. 200
ha (A->D und W->D) durch die Baumaflinahmen
inzwischen wieder beansprucht worden.

Die starken Sedimentationstendenzen in der
Leybucht werden zusatzlich durch die grof3-
flachige Entwicklung von unterer zu oberer
Salzwiese deutlich. Uber 320 ha, die in den

60er Jahren als untere Salzwiesen eingeschatzt
waren, sind heute als obere Salzwiesen kartiert
(180 ha) bzw. hatten sich zu oberer Salzwiese
(140 ha) entwickelt, bevor sie durch die Bau-
malnahme beansprucht wurden.

6.1.9 Krummhorn

FUr den Bereich Krummhdorn ist von der Stidek-
ke Leyhdrn bis Rysum mit insgesamt 365 ha eine
durchgehend starke Zunahme der Salzwiesenfla-
chen im Schutze der Lahnungen festzustellen.

Bereiche mit Salzwiesenverlusten konnten
gegentber dem Zustand von 1966 im gesamten
Kistenabschnitt so gut wie nicht (ca. 0,8 ha) festge-
stellt werden.

6.1.10 Dollart

Tab. 14: Flachenbilanz in der Leybucht
Salzwiesenverluste Renaturierung
A->W 3,0 ha D->A 1,6 ha
D->B 3,1 ha
Salzwiesenzunahme L->A 39,2 ha
W->A 386,4 ha L->B 38,0 ha
W->B 106,4 ha Summe 81,9 ha
R->A 2,5 ha
R->B 0,1 ha Puttflachen
Summe 495,4 ha W->P 1,3 ha
P->W 1,3 ha
Strandzuwachs Summe 2,6 ha
W->S 1,5ha

Flachenbean-

spruchung eines Lebensraums
A->D 2172 ha A->B 179,2 ha
A->H 10,5 ha B->A 0,3 ha
B->D 2,8 ha R->W 6,6 ha
W->D 448,8 ha W->R 0,3 ha
W->H 34,4 ha Summe 186,4 ha
L->D 6,2 ha

R->D 6,3 ha Keine Anderung
Summe 7275 ha k.A. 154,4 ha

Veranderung innerh.
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T e
Die Wachstumsbilanz der Salzwiesenfla- P ™
chen ist hier zwar ausgeglichen (28 ha Zu- : " £
wachs und 23 ha Abbruch), beruht aber auf Abb. 18: Kartenausschnitt ] 2
zwei gegenlaufigen Entwicklungen. So findet Manslagter Nacken o T_._ﬁ..,‘
nordlich von Dyksterhusen im Schutz des Lah- mit den groRflachigen f _
nungssystems eine Salzwiesenzunahme statt, Salzwiesenzunahmen im ! O

wahrend es im Stdteil des Gebietes zur Erosi-
on kommt.

Die Erosion der oberen Salzwiesen findet
im Bereich von Dyksterhusen statt und ist

Bedeutung der Kirzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Schutze'der Lahnungen
(blau ¢

Tab. 15: Flachenbilanz in der Krummhorn

Flachenbeanspruchung

A->D 3,0 ha
B->D 2,1 ha
W->D 3,0 ha
W->H 5,1 ha
Summe 13,1 ha

Salzwiesenverluste Strand-

A->W 0,8 ha DiUnenzuwéchse

B->W 0,1 ha W->G 7.8 ha

Summe 0,9 ha W->S 4,6 ha
Summe 12,4 ha

Salzwiesenzunahme

W->A 185,3 ha Puttflachen

W->B 218,9 ha P->S 0,1 ha

Summe 404,2 ha P->A 5,7 ha
P->B 1,6 ha

Keine Verdnderung P->C 0,1 ha

k.A. 72,3 ha pP->wW 6,3 ha
Summe 13,8 ha

Veradnderungen innerhalb
eines Lebensraums

A->B 20,1 ha
B->A 0,4 ha
Summe 20,6 ha
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immer noch aktiv, wie der Vergleich der
Biotoptypen-Kartierungen aus den Jahren
1991 und 1997 zeigt.

Abgesehen vom Lahnungsbau an der
Hellerkante beschrankt sich der direkte
anthropogene Einfluss auf die Verlegung
eines Sieles bei Pogum im Norden des Ge-
bietes.

6.2 Inseln

Die naturliche Dynamik mit Se-
dimentation, Erosion und die damit ver-
bundene Vegetationsentwicklung auf den
Inseln sind mit denen des Kistenbereiches
nicht vergleichbar. Die Sedimentdynamik
unterliegt hier zwei unterschiedlichen
Kraften: Zum einen erfolgt ein Sediment-
transport von Westen nach Osten entlang
der Inselstrande als Folge der Stromungs-
dynamik in der deutschen Bucht. Zum

Bedeutung der Kiirzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Abb. 19: Der
Kartenausschnitt
Bohrplattform bei
Dyksterhusen zeigt
die gegensatzliche
Entwicklung mit der

“Salzwiesenzunahme-im—— — < '

Norden (blau) und dem
Salzwiesenabbruch im
Suden (rot).

Tab. 16: Flachenbilanz am Dollart

Salzwiesenverluste Puttflachen
A->W 20,2 ha P->A 3,0 ha
A->7Z 0,4 ha P->B 0,3 ha
B->W 2,4 ha W->p 1,3 ha
Summe 23,0 ha P->W 4.0 ha
B->P->A 1,1 ha
Salzwiesenzunahme Summe 9,7 ha
W->A 28,4 ha
W->B 0,1 ha

Summe 28,5 ha Keine Verédnderung

k.A. 309,2 ha

Veranderung innerh.

eines Lebensraums A->D 5,9 ha
A->B 55,3 ha A->H 0,2 ha
B->A 11,0 ha B->D 43,7 ha
W->Z 0,2 ha B->H 0,4 ha
Z->W 1,0 ha W->D 1,3 ha
Summe 675 ha W->H 2,7 ha

Z->D 0,1 ha

Summe 53,3 ha

Flachenbeanspruchung
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anderen findet eine Unterbre-
chung des Sedimenttransportes
durch die zwischen den Inseln
verlaufende Tidestromung statt.
Die Kombination dieser beiden
Stromungsverhaltnisse fuhrt

zu verstarkter Erosion im West-
teil und zur Sedimentation im
Osten der Inseln. So konnten
sich im Ostteil der Inseln ausge-
dehnte Dinenformationen ent-
wickeln, wo in den 60er Jahren
lediglich Sandplaten existierten.
Im Sudostteil der Inseln haben
sich -im Schutze der neuentstan-
denen Dunen- aus vegetations-
losen Wattflachen Salzwiesen
entwickelt.

6.2.1 Borkum

Die naturliche Wanderungs-

Abb. 20: Kartenausschnitt
Ostende Borkum mit den
grof3flachigen Dunen-, Strand-

bewegung der Insel wurde
durch massive Befestigung
im Sudwesten unterbrochen. Im Nordwesten der
Insel konnte sich eine groRRe Sandplate, das "’Bor-
kumriff” entwickeln. Dementsprechend findet auf
Borkum am Westkopf keine DUnenerosion statt,
sondern nur in einem schmalen Streifen entlang
der Nordseite der Insel. Auf einem Randdinenstrei-
fen von ca. 4 km sind seit den 60-er Jahren ca. 24
ha erodiert. Die DUnenzuwachse weiter im Osten
betragen dagegen insgesamt ca. 180 ha. Sogar die
Entwicklung von Primardinen im West-Nordwe-
sten der Insel kann, einmalig fur die ostfriesischen
Inseln, beobachtet werden. Der Hauptzuwachs an
Dunenbereichen ist im Ostteil der Insel mit ca. 145
ha zu verzeichnen.

Die Zunahme der Salzwiesenflachen ist mit ca.
140 ha ebenso deutlich, besonders sudlich der Stra-
Re zum Hafen, im Osten der Insel und in geringe-
rem Mal3e auch nordlich der Hafenstral3e.

Die Erosion von Salzwiesen (A->W) betragt ca.
10 ha, die Uberlagerung von Salzwiesen mit Diinen
(A->G, U->G) betragt ca. 17 ha.

Die bedeutensten menschlichen Eingriffe stel-
len die Anlagen des Kistenschutzes im Stidwesten
der Insel (sudlich des Stadtbereiches) dar, in deren
ruckwartigem Bereich sich Diinen und Salzwiesen-
flachen entwickeln konnten.

6.2.2 Memmert

Beim Vergleich der beiden Luftbildserien kann
eine Verlagerung und eine VergroRerung der Insel
in Richtung Norden und Osten beobachtet werden:
Wahrend im Stidwesten ca. 26 ha hohe Dinen
verloren gingen, konnte sich im Norden der Insel
auf mehr als 33 ha eine Mischung niedriger Diinen-
Obere Salzwiesen-Vegetation entwickeln (in der
Tabelle ”"W->B+G” notiert™).

Hinzu kommt ein starker Zuwachs an Salzwie-

Tab. 17: Flachenbilanz der Insel Borkum
Salzwiesenverluste Dunenzuwachs Flachen- Veranderung innerh.
A->W 10,4 ha S->G 1449 ha Beanspruchung eines Lebensraums
A->G 0,4 ha A->D 0,6 ha A->U 13,1 ha
Salzwiesenzunahme U->G 17,0 ha A+B->H 0,1 ha A->B 14,0 ha
W->A 1072 ha W->G 18,0 ha A+B->D 8,9 ha U->B 54,8 ha
W->B 36,5 ha Summe 180,3 ha G->H 1,9 ha R->W 0,2 ha
R->A 0,1 ha R->D 0,1 ha Summe 82,1 ha
Summe 143,8 ha Renaturierung U->D 4,4 ha
H->G 0,2 ha uU->L 1,4 ha Keine Veranderung
W->D 9,4 ha k.A. 151,1 ha
Diinenverluste Bedeutung der Kurzel siehe | W->H 23,6 ha
G->B 0,3 ha herausnehmbare Legende W->Hb 4.6 ha
G->S 24,2 ha als Anlage 4 oder Legende W->L 1,1 ha
Summe 24,5ha |aufS. 12 bzw.S. 14 Summe 56,3 ha
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Abb. 21: Der
Kartenautsschnitt
Memmert Zeigt die
Dunenabbriiché“im,,
Westen (gelb) und
die groR3flachigen
Salzwiesenanwaéchse
(blau) im Osten

sen im Osten der Insel, wo sich mindestens 87 ha
Wattflache zu Salzwiesen entwickelt haben. Dies
ist allerdings der Minimalwert, da die Ausdehnung
der unteren Salzwiesen in diesem Bereich auf den
Luftbildern der 60er Jahre nicht eindeutig erkenn-
bar ist.

6.2.3 Juist
Auffalligste Entwicklung auf Juist ist die starke

Erosion der Randdiinen an der Westspitze. Seit den
60er Jahren sind hier bis zu 170 m Dlnen abgetra-
gen worden (26 ha). Zwischen 1991 und 1997 wa-
ren es inTeilbereichen bis zu 50 m.

Die Erosion wirkt sich auf eine rdumlich be-
grenzte Flache bis westlich des Hammersees aus.
Bei der 6stlichen Inselhalfte hat es an der gesamten

Tab. 18: Flachenbilanz der Insel Memmert
SalzwiesenverlusteSalzwiesenzunahme

A->W 3,0 ha W->A 79,7 ha
W->B 8,0 ha
Keine Verédnderung W->B+G 33,5 ha

Dunenverluste Veranderung innerh.

G->W 26,4 ha eines Lebensraums
>R N8 ha
DUnenzuwachs Bedeutung der Kiirzel siehe .

herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14
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(gelb bzw. braun) und Salzwiesen (rot bzw. blau).

Abb. 22: Kartenausschnitte Westkopf und Ostende Juist mit den in Abbruch bzw. Anwachs befindlichen Randiinen

Nordseite und insbesondere im Bereich des Kalfa-
mers dagegen mit ca. 40 ha Gesamtflache groR¥fla-
chige DUnenzuwachse gegeben.

Die Sudkdiste der Insel zeigt inTeilbereichen
-auch aktuell - eine Erosion von Salzwiesenflachen
(A->W, ca. 19 ha), wahrend sich westlich und 6stlich
des neuen Hafens und insbesondere am Ostende
der Insel gro3flachig Salzwiesen entwickeln konn-
ten. (W ->A,B,U, ca. 65 ha).

Die Neuentwicklung ausgedehnter Salzwiesen-
flachen im Schutze des Lahnungssystems ist immer
noch aktiv. Seit 1991 hat sich die Vegetation in die-
sem Bereich weiter ausgedehnt und verfestigt.

Als groéRRere anthropogene Eingriffe auf der
Insel sind der Bau eines Deiches, die Anlage des
Hafens und eines Spilfeldes mit Lahnungssystem
oOstlich davon zu nennen.

6.2.4 Norderney

Durch ein massives Buhnen- und Deckwerksy-
stem ist die Westspitze der Insel so gesichert, dass
hier kaum Verdnderungen zu verzeichnen sind. Im
Betrachtungszeitraum hat daher auch nur eine sehr
begrenzte Erosion von Dinen im Nordwesten der
Insel stattgefunden.

Anders im Osten der Insel. Hier gab es seit den
60er Jahren grof3flachige Verdnderungen: Auf
knapp 380 ha Watt- und Strandflache haben sich

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Tab. 19: Flachenbilanz der Insel Juist

Salzwiesenverluste Dunenverluste

A->W 19,3 ha G->W 0,6 ha
G->U 1,5 ha

Salzwiesenzunahme G->S 26,7 ha

W->A 9,4 ha Summe 28,8 ha

W->B 178 ha

W->U 38,2 ha Dinenzuwachse

Summe 65,4 ha W->G 1,5 ha
S->G 40,5 ha
Summe 42,0 ha

Renaturierung Veranderung innerh.

H->W 0,6 ha eines Lebensraums
U->B 1,7 ha

Flachen-

Beanspruchung

W->D 1,5 ha

W->D+H 16,3 ha

W->H 0,5 ha

Summe 18,3 ha
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Dinen und Salzwiesen neu
entwickeln kénnen.

Die Dinen- und Strandzu-
wachse an der Nordseite der
Insel beginnen ab der ”Weil3en
Dine” und umfassen bis zum
Ostende der Insel Gber 190 ha.
Der Zuwachs an Salzwiesen
findet insbesondere ab dem
Grodepolder statt. Hier sind im
Schutze der neu entstandenen
Dunen mit 190 ha, grofl3fla-
chige Salzwiesenzuwachse zu
verzeichnen. Der Salzwiesen-
verlust von ca.6 ha beschrankt
sich auf die Stidseite der Insel
im Bereich der Lahnungsfelder
am Grohdepolder und 6stlich
davon.

Der Ausbau des Hafens, die
Anlage einer Mulldeponie, der
Bau des Deiches westlich des
Sudstrandpolders und die da-
mit verbundene Eindeichung
von Wattflachen sowie die
Anlage von Lahnungen stellen
groR3flachige anthropogene

™

Abb. 23: Der Kartenausschnitt zeigt die
groRflachigen Déinen- und Salzwiesenzuwéchse
(braun bzw. blau dargestellt) am Ostende
Norderneys

Eingriffe auf Norderney dar.
6.2.5 Baltrum

Auf Baltrum ist die Dynamik an der Westspitze
der Insel durch massiven Verbau zum Schutze des
Ortes unterbunden. Die Dlnenerosion ist auf we-
nige Flachen im Nordosten der Insel begrenzt. Ein
Zuwachs an Dunen ist dagegen mit ca. 43 ha ent-
lang der gesamten Nord- und Ostseite der Insel zu
verzeichnen.

Anders als auf Norderney, Juist und Borkum
fand auf Baltrum am Ostende keine Salzwiesenzu-

Bedeutung der Kirzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Tab. 20: Flachenbilanz der Insel Norderney

SalzwiesenverlusteDlnen- Strandverluste

A->W 6,2 ha G->S 8,0 ha
S->B 12,8 ha

Salzwiesenzunahme Summe 20,8 ha

W->A 121,3 ha

W->B 66,6 ha Dinenzuwachse

Summe 1879 ha S->G 191,1 ha

Flachenbeanspruchung

W->H 12,2 ha
W->L 0,1 ha
W->D 13,4 ha
Summe 25,7 ha
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Abb. 24: Karte von Baltrum mit dem massiv befestigten Westkopf und den Strand-,
und Dunenzuwachsen im Nordosten (braun) und den Salzwiesenanwéchsen (blau) an
der Sudseite der Insel.

nahme statt. Diese konzentriert sich mit ca. 25 ha
auf die Sudseite der Insel.

Wichtigster menschlicher Eingriff auf Baltrum ist
die Flachenbeanspruchung durch den Bau des Ha-
fens und die Bebauung angrenzender Bereiche.

Zunahme an Dlnen die wichtigste Verdnderung
auf Langeoog dar. Der Dinenzuwachs findet im
Westen, Stidwesten, Nordosten und Osten statt. Die
Dunenerosion beschrankt sich mit ca. 11 ha auf den
Norden der Insel.

6.2.6 Langeoog Die Erosion der Salzwiesenflachen ist mit 3 ha
ebenfalls deutlich geringer als der Zuwachs von 52

Mit insgesamt 125 ha stellt die grofflachige ha. Dieser Zuwachs findet im Stidwesten im Schutz

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Tab. 21: Flachenbilanz der Insel Baltrum

Salzwiesenverluste Flachenbeanspruchung Dunenverluste

A->W 1,1 ha S->H 0,6 ha G->S 0,4 ha
W+S->H 0,3 ha

Salzwiesenzunahme W->H 0,4 ha Dinenzuwachs

W->A 24,6 ha W->L 0,9 ha S->G 43,0 ha
Summe 2,2 ha
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Abb. 25: Kartenausschnitt Langeoog. Salzwiesenzunahme
(blau) an der Inselstidseite im Schutze der Lahnungen und
Diinenabbriiche bzw. ~Zuwéchse an der Nordseite (gelb
bzw. braun). :

der neugebildeten Dinen und im Stden hinter den
neuen Lahnungen statt.

Der Bau von Lahnungen, der Bau des Seedeiches
und Dunenverstarkungen stellen die menschliche
Eingriffe im Untersuchungsbereich dar.

6.2.7 Spiekeroog

Von herausragender Bedeutung fur Spiekeroog,
aber auch fur den gesamten Nationalpark, ist die
Entwicklung der Ostplate Spiekeroogs zu sehen.
Aus einer reinen Sandplate in den 60er Jahren ha-

ben sich dort als Folge natirlicher Sedimentations-
prozesse grof3e Dunenkomplexe entwickeln kén-
nen, an deren Rlckseite grof3e Salzwiesenareale
entstanden sind.

So betragt der Zuwachs an Dunen, der insbe-
sondere im Osten, aber auch im Norden und Suden

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14

Tab. 22: Flachenbilanz der Insel Langeoog

Salzwiesenverluste

Keine Verédnderung
k.A 470 ha

Dunenverluste

Flachenbeanspruchung

A->W 3,3 ha G->S 10,9 ha W->H 0,1 ha
U->D 1,9 ha
Salzwiesenzunahme Dlunenzuwachs G+U->D 2,5 ha
W->A 23,8 ha S->G 110,0 ha Summe 4,5 ha
W->U 28,4 ha W->G 14,9 ha
Summe 52,2 ha A->G 0,5 ha Veréanderung innerh. eines
U->G 0,4 ha Lebensraums
Summe 125,8 ha A->B 8,2 ha
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Inseln

Abb. 26: Kartenausschnitt Ostplate Spiekeroog
mit den ausgedehnten Dinen- und
Salzwiesenzuwéchsen (braun bzw. blau)

der Insel stattgefunden hat, ca. 133 ha. Die Erosion
von Diinen im Inselnorden dagegen ca. 5 ha.

An der Sudseite haben sich mit ca. 290 ha aus-
gedehnte Salzwiesenflachen neu entwickelt.

Wie bei den anderen Inseln auch, haben hier im
Hafenbereich menschliche Eingriffe stattgefunden,
die zum Verlust von Salzwiesen- und Wattflachen
gefuhrt haben.

6.2.8 Wangerooge

Auch hier stellt das Wachstum der Dinenflachen
die wichtigste Veranderung dar; die Erosion macht
ca. 5% des Zuwachses (2,5 ha Verlust gegentiber
ca. 46 ha Zuwachs) aus. Dieser Zuwachs findet im
Sudwesten und im Nordosten der Insel statt. Die
Sudkuste der Insel zeigt eine deutliche Erosion von
Salzwiesenflachen, abgesehen von den Stellen, wo
Lahnungen diese Flachen schiitzen. Dort wachsen
die Salzwiesen weiter.

Salzwiesenwachstum beobachtet man auch im
Sudosten und zwischen Deichful3 und Eisenbahn-

Tab. 23: Flachenbilanz der Insel Spiekeroog
Salzwiesenverluste Dunenverluste
A->W 0,5 ha G->S
Salzwiesenzunahme DlUnenzuwachse
S->A 133,0 ha S->G

S->B 59,7 ha

S->U 43,1 ha

W->A 55,9 ha

W->B 0,3 ha

Summe 292,0 ha

Flachenbeanspruchung

5,5 ha A->H 4.9 ha
A->Hb 5,8 ha

S->H 0,2 ha

132,7 ha W->H 0,7 ha
Summe 11,6 ha

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14
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Die Veranderungen im Einzelnen
Inseln

Abb. 27: Kartenausschnitt Wangerooge
st. Deutlich zu erkennen die Diinen-
:jalzwiesenzunahmen im Bereich
aulRengroden (braun und blau) und die
wiesenabbriiche an der Inselstidseite (rot).

gleisen im Westen der Insel. In der Gesamtbilanz ist
aber auch auf Wangerooge der Salzwiesenzuwachs
mit ca. 29 ha deutlich groRer als der Abbruch von
ca. 10 ha.

Als groRRflachiger menschlicher Eingriff seit den
60er Jahren ist der Deichausbau im Osten der Insel
ZuU nennen.

6.2.9 Mellum

Seit den 60er Jahren hat sich Mellum sehr stark
verandert. Die Inselflache hat sich durch den Zu-

wachs von uber 230 ha mehr als verdoppelt.

Neue Dunen im Westen und im Norden der Insel
haben ermdglicht, dass sich in deren Schutz sehr
groR3e Salzwiesenflachen entwickeln konnten.

Die Erosion der DUnen und Salzwiesen im Stden
der Insel ist dagegen flachenméaRig gering.

7. Zusammenfassung

Tab. 24: Flachenbilanz der Insel Wangerooge
Salzwiesenverluste Dunenverluste Flachenbeanspruchung A->W
9,7 ha G->S 2,5 ha A->D 0,9 ha
U->w 0,2 ha W->H 0,8 ha
Summe 9,9 ha Diinenzuwéchse S->H 0,1 ha

S->G 45,2 ha S->W+H 0,1 ha
Salzwiesenzunahme A->G 0,9 ha Summe 1,9 ha
W->A 27,0 ha Summe 46,1 ha
W->U 1,6 ha Keine Verdnderung
Summe 28,6 ha k.A. 89,4 ha
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Abb. 28: Der Kartenausschnitt
Mellum zeigt, dass sich die
Inselflache aufgrund der
starken Salzwiesen- (blau) und
Dunenzuwéachse (braun) in den
letzten dreilBig Jahren mehr als
- verdoppelt hat.

In dem vorliegenden Projekt wurden uber die
Auswertung und den Vergleich zweier Luftbild-

serien aus den Jahren 1966/68 und 1997 die Ver-

anderungen der letzten 30 Jahre im Bereich der Tab. 25: Flachenbilanz der Insel Mellum

Vorlander, Inselsalzwiesen, Randdunen und Strand-

bereiche des Nationalparks ”Niedersachsisches Wat- Salzwiesenverluste Dinenverluste

tenmeer” Kartiert. A=W 3.7 ha G->W 6.4 ha
I?abei sir?d sowohl die naturlichen Erosions- und salzwiesenzunahme Diinenzuwachs

Sed_l_mentatlonspr(_)zesse als auch an_thropogene WosU 209.8 ha W-sG 32,0 ha

Veranderungen wie der Bau von Deichen, Lah-

nungen, Hafen oder Park- und Campingpléatzen
erfasst worden.

Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14
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Zusammenfassung

Ziel des Projektes war es, einen Uberblick dar-

Uber zu bekommen, wie es bei langerfristiger Be-
trachtung um die Entwicklung der untersuchten
Lebensraume bestellt ist, und damit einen Beitrag
zur Erfassung und Bewertung ihrer aktuellen Situa-
tion zu leisten.

Hauptergebnis der Studie ist, dass die Sedi-

mentations - Erosionsbilanz in den untersuchten
Bereichen des Nationalparks Niedersachsisches Wat-
tenmeer und des Dollarts im betrachteten Zeitraum
in ihrer Gesamtbilanz positiv ist, d.h. der Zuwachs
an Dunen und Salzwiesenbereichen liegt deutlich
Uber dem Verlust an diesen Lebensraumen.

So liegt die Salzwiesenzunahme an der Kiste

mit 1.600ha um ein 10 faches hdher als der Sal-
zwiesenabbruch mit ca. 180 ha, auf den Insel sogar
um ein 20 faches! (Salzwiesenzunahme 1100 ha ge-
genuber einem Salzwiesenabbruch von 60 ha).

Bei den Dunenzuwéchsen ist das Ergebnis eben-

falls eindeutig positiv. Hier hat es einen Dlnenzu-
wachs von ca. 870 ha gegeben, wahrend der DU-
nenabbruch ca. 115 ha betragen hat.

Ein weiteres wichtiges Ergebnis der Untersu-

chung stellt die Erfassung der menschlichen Aktivi-
taten in den untersuchten Lebensrdumen wahrend
der letzten 30 Jahre dar. So konnten mehr als 2200
ha Watt-, Dinen und Salzwiesenlebensraume kar-
tiert werden, die durch menschliche Inanspruch-
nahme verandert oder zerstdrt worden sind.

Folgende Aspekte sind beim Umgang mit die-

sem Ergebnis zu bertcksichtigen:

Bei den Duinen- und Strandbereichen ist die
Sedimentations-Erosionsbilanz bezogen auf
die Gesamtflache der einzelnen Insel Uberwie-
gend positiv. Der Flachenzuwachs darf aber
nicht dartiber hinwegtauschen, dass es Bereiche
gibt, die sich im Abbruch befinden bzw. dass

es sogar zu einer akuten Gefahrdung einzelner
Inselabschnitte kommen kann. Dinenzuwéch-
se im Inselosten kénnen einen DUnenabbruch
in Ortsnahe, mit den daraus mdglicherweise
resultierenden Inselschutzproblemen, nicht aus-
gleichen.

Die quantitative Entwicklungsbilanz der Sal-
zwiesenflachen ist ebenfalls Uberwiegend
positiv. Nattrliche Salzwiesenanwéchse be-
schréanken sich in erster Linie auf die Stuidseiten
der Inseln und auf die Buchtenlagen an der
Kuste. In weiten Bereichen insbesondere an der
Kuste findet eine Bestandssicherung bzw. eine
Salzwiesenzunahme nur im Schutze von Lah-
nungsfeldern statt.

Allein durch die Auswertung von Luftbildern,
ist eine Differenzierung ob die kartierten Ver-

41

anderungen naturlichen Ursprungs bzw. direkt
oder indirekt Folge der menschlichen Eingriffe
sind, nicht moglich. Dies wird insbesondere

bei der Salzwiesenzunahme im Bereich von
Lahnungsfeldern deutlich. Hier kann nicht dif-
ferenziert werden inwieweit die Salzwiesenzu-
nahme durch den Lahnungsbau nur geférdert
oder erst moglich wurde.

e An manchen Stellen sind seit den 60er Jahren
die menschlichen Eingriffe sehr massiv gewesen
und haben die naturlichen Entwicklungsten-
denzen Uberlagert bzw. stark beeinflusst. (z.B.
DeichbaumalRnahmen, Flachenaufsptlungen
fur touristische Nutzungen, Bau des Leyhorn).

e Es kodnnen keine Aussagen Uber eventuelle,
abweichende Entwicklungen gemacht werden,
die zwischen den kartierten Zustanden der
beiden Bildfluge stattgefunden haben. Das be-
deutet, unter Umstanden kdnnen Bereiche mit
aktuellen Salzwiesenabbruch in den Karten als
Anwachsbereiche dargestellt werden, da die
heutige Ausdehnung der betroffenen Salzwie-
senflache immer noch Uber der von 1966/68
liegt.

Mit dem Abschluss dieses Projektes liegt erstma-
lig eine flachendeckende und nach einheitlichen
Kriterien durchgefuhrte Flachenbilanz der be-
schriebenen Bereiche im gesamte Nationalparkge-
biet Uber einen Zeitraum von 30 Jahren vor.

8. Anlagen
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8. Anlagen
8.1 FlachengrofRen und Haufigkeiten der einzelnen Veranderung Flache / h Haufigkeit
Veranderungen von - nach

o P=U 41,7 21
Veréanderung Flache / ha Haufigkeit p=X 26,6 11
von - nach pP=wW 24,6 37
A=B 3155 180 P=D 8,3 56
A=D 2345 92 P=L 4,7 5
A=U 165,4 12 P=Hb 2,1 1
A=W 163,3 432 P=C 0,5 5
A=H 15,9 1 pP=S 0,1 1
A=X 12,3 6 R=W 12,6 6
A+B=D 8,9 1 R=D 6,4 14
A=H 6,1 3 R=A 2,6 3
A=L 2,1 2 R=L 2,2 3
A=G 2,0 7 R=B 0,6 3
A=P=A 1,0 2 R=U 0,4 3
A=Z 0,4 1 R=C 0,2 1
A=S 0,2 1 R=H 0,1 1
A=P=U 0.1 1 S=G 709,2 104
B=D 53,7 10 S=A 133,3 12
B=W 24,3 99 S=B 76,3 22
B=A 12,6 31 S=U 43,3 2
B=X 72 5 S=X 2,0 3
B=L 31 3 S=W 1,4 5
B=H 1,1 12 S=H 1,2 10
B=P=A 11 1 S=W+H 0,1 1
B=S 1,0 8 Sp=D 16,6 2
B=C 0,1 2 Sp=B 3,5 1
C=B 0,9 2 Sp=A 0,5 1
C=A 0,6 5 Sp=X 0,3 1
Cc=u 0,4 6 U=B 915,3 67
C=D 0,2 2 U=L 459,2 15
C=L 0.1 1 U=A 426,5 104
D=B 13,4 15 U=D 288,2 69
D=U 10,1 7 U=x 126,5 27
D=L 4,6 14 U=P=U 672 11
D=A 2,0 4 U=P=A 48,0 18
D=X 15 3 U=w 24,9 65
D=W 1,0 6 u=G 174 6
D=R 08 4 u=C 173 16
F=D 0,4 2 U=H 6,7 9
G=S 78,1 50 U=Hb 5,3 4
G=wW 33,4 4 U=P=C 4,6 3
G+U=D 2,5 1 U=P=B 4.4 5
G=H 1,9 2 U=P=W 4,2 3
G=U 1,5 1 U=R 1,3 7
G=B 0.3 1 W=A 1563,2 710
H=Hb 15 4 W=B 5672 424
Hb=H 12 4 W=D 513,6 138
H=wW 0,6 2 w=u 322,3 49
H=D 0,5 3 W=G 116,9 20
H=X 0,5 2 W=H 106,2 83
H=B 0,4 1 W=X 49,1 16
H=G 0,2 1 W=G+B 335 1
Hb=D 0,2 3 w=S 272 21
H=A 0,1 1 W=Hb 21,9 8
H=S 01 1 W=D+H 16,3 2
H=Z 0,0 1 W=P=A 51 1
Hb=X 0,0 1 W=L 3,7 13
K.A 3719.5 655 W=P 2,6 4
L=D 1179 34 W=R 2,3 3
L=A 39,4 14 W=C 0,6 2
L=B 39,4 1 W+S=H 0,3 1
L=X 13,8 2 Ww=Z 0,2 2
L=wW 2,2 15 X=B 2,7 1
L=H 0,9 6 X=D 0,2 1
M=U 2,3 1 X=H 0,2 2
M=A+C 1,4 1 X=W 0,2 2
M=C 0,9 1 X=S 0,1 1
M=D 0,2 2 Z=W 1,0 2
P=A 119,0 87 7=D 0,7 2
P=B 60,6 91 Summe 12.031,3
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8.2 Vorkommen und Flachenanteile der Verande- Gebiet Veranderung von  Flache in ha
rungen in den einzelnen Teilgebieten Cuxhaven, Dorum K.A 1215,9
i . . W=A 128,8
Gebiet Veréanderung von  Flache in ha U=D 197
Baltrum S=G 43,0 U=B 138
W=A 24,6 A=W 12,8
K.A 3,6 A=U 9’4
A=W 11 U=X 8,2
W=L 09 L=D 79
S=H 06 A=D 4.8
G=S 0.4 A=B 4,7
W=H 0,4 L=X 4.4
W+S=H 0,3 D=L 2,5
Borkum K.A 151,0 u=C 2’4
S= 144,9 R=L 2o
W=A 1072 _ '
' S=G 1,9
U=B 54,8 S-B 17
W=B 36,5 B=X 1’3
G=S 24,2 S=W 12
W=H 23,6 u=L 1’2
W=G 18,0 5=X 10
U=G 17,0 _ '
' U=A 0,9
A=B 14,0 C=B 0,8
A=U 13,1 _ '
' U=R 0,8
A=W 10,4 W=U 0.7
W=D 9,4 _ '
, C=A 0,6
A+B=D 8,9 W=B 0,6
W=Hb 4,6 B=A 0.4
U=D 4.4 F=D 0.4
G=H 1,9 P=D 04
A=D 06 R=U 04
A=G 0.4 - )
, B=S 0,3
G=8 03 c=u 03
H=G 0,2 _ '
, S=H 0,3
R=W 02 A=S 02
A=H 0.1 D=R 02
B=H 0.1 R=C 0,2
R=A 0,1 _ '
, S=U 0,2
R=D 01 U=H 02
Butjadingen K.A 365,4 W=S 0.2
U=B 213,8 B=C 0‘1
W=A 85,9 B=W 0’1
uU=D 38,1 C=L 0‘1
P=B 29,8 D=U 0’1
w=U 20,5 R=H o1
P= 18,2 U=w 0,1
U=X 15,9 W=D o1
W=B 14,7 '
! Dollart K.A 309,2
A=U 87 A=B 55,2
o u=L 8 B=D 437
Butjadingen U=P=A 6,1 W=A 284
P=D 45 A=W 20,2
B=W 4,2 B=A 11,0
P=A 2,5 A=D 59
U=P=C 2,5 P 20
P=Hb 2,1 P=A 3’0
A=L 2,0 W=H 2,7
U=P=B 2,0 B=W 24
U=p=w 18 W=D 13
A:X 1,6 W=P 1,3
U:W 1,5 B=P=A 1,1
U=A 1.0 z=w 1,0
W=H 1,0 A=Z 0,4
u=C 0.9 B=H 04
U=H 0.5 P=B 03
U=R 0.5 A=H 02
P=C 0.4 w=z 02
W=D 0,3 7= 01
c=B 0,2
C=D 0,2 Bedeutung der Kirzel siehe
XV—_VL\/ 8*% herausnehmbare Legende
C;U o1 als Anlage 4 oder Legende
’ auf S. 12 bzw. S. 14
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Gebiet Veréanderung von  Flache in ha Gebiet Veréanderung von  Flache in ha
Harlingerland L=D 99,7 W=G 14,9
W=A 70,4 G=S 10,9
K.A 50,6 A=B 8,2
W=B 21,9 A=W 3,3
Sp=D 16,6 G+U=D 2,5
U=X 14,6 U=D 1,9
W=X 11,3 A=G 0,5
L=X 9,4 U=G 0,4
U=B 9,1 W=H 0,1
U=A 6,0 Leybucht W=D 448,8
W=H 4,2 W=A 386,4
D=U 4.0 A=D 2172
Sp=B 35 A=B 179,2
A=B 2,2 K.A 154,4
W=D 2,0 W=B 106,4
B=X 1,2 L=A 39,2
A=W 1,0 L=B 379
D=B 0,8 W=H 34,4
D=W 0,8 A=H 10,5
U=w 0,8 L=D 6,2
Z=D 0,6 R=D 6,2
D=L 0,5 R=W 6,2
Sp=A 0,5 D=B 3,1
B=H 0,4 A=W 2,9
H=B 0,4 B=D 2,8
A=Hb 0,3 R=A 2,5
Sp=X 0,3 D=A 1,6
A=H 0,2 W=S 1,5
H=Hb 0,2 W=pP 1,3
H=X 0,2 P=W 1,2
S=X 0,2 B=A 0,3
uU=D 0,2 W=R 0,3
A=X 0,1 R=B 0,1
D=A 0,1 Mellum w=U 209,8
Hb=H 0,1 W=G 32,0
Juist S=G 40,5 G=W 6,4
W=u 38,2 A=W 3,7
G=S 26,7 Memmert W=A 79,7
A=W 19,3 W=G+B 33,5
W=B 17,8 K.A 30,7
W=D+H 16,3 G=W 26,4
W=A 9,4 W=B 8,0
K.A 2,1 A=W 3,0
U=B 1,7 A=B 0,8
G=U 15 A=G 0,1
W=D 15 Norderland uU=L 4479
W=G 1,5 K.A 255,5
G=W 0,6 uU=D 1149
H=W 0,6 W=A 777
W=H 0,5 U=B 66,2
Krummhoern W=B 218,9 W=X 372
W=A 185,3 W=B 36,8
K.A 72,3 A=B 176
A=B 20,1 U=A 16,9
W=G 7.8 U=X 14,1
P=W 6,3 u=C 13,0
P=A 57 W=Hb 13,0
W=H 51 Ww=U 12,5
W=§ 4.6 W=H 10,0
A=D 3,0 D=U 3,9
W=D 3,0 A=W 3,6
B=D 2,1 W=D 3,4
P=B 1,6 B=D 3,1
A=W 0,8 D=B 2,8
B=A 0,4 L=D 2,7
B=wW 0,1 U=H 2,3
P=C 0,1 W=L 2,2
P=D 0,1
P=S 0,1 Bedeutung der Kurzel siehe
Langeoog S=G 110,0 herausnehmbare Legende
CVAU ;‘872 als Anlage 4 oder Legende
W=A 238 auf S. 12 bzw. S. 14
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Gebiet Veranderung von  Flache in ha Gebiet Veranderung von  Flache in ha
Norderland H=Hb 1,3 Jadebusen P=w 4,0
D=L 1,2 W=B 2,3
B=W 1,0 U=pP=C 2,2
Hb=H 1,0 w=U 2,0
D=X 0,9 A=B 19
U=Hb 0,8 D=U 1,9
u=w 0,8 A=W 1,5
wW=C 0,6 U=w 1,0
A=X 0,3 R=B 0,5
B=A 0,3 D=A 0,2
H=X 0,3 D=W 0,2
A=D 0,1 R=D 0,1
A=H 0,1 Wangerland U=B 149,4
Norderney S=G 191,1 A=U 134,0
W=A 121,3 K.A 64,8
W=B 66,6 U=Xx 571
W=D 13,4 W=G 42,8
S=B 12,8 u=D 41,5
W=H 12,2 U=P=U 39,8
G=S 8,0 A=W 35,6
A=W 6,2 W=A 34,4
K.A 1,0 W=B 29,0
W=L 0,1 W=D 24,4
ostl.Jadebusen K.A 273,8 W=§ 20,9
U=A 116,5 U=P=A 14,1
P=A 58,4 P=U 12,9
A=W 21,3 A=B 11,6
uU=D 19,6 U=A 1,2
U=B 174 A=X 10,3
U=P=A 13,3 P=B 9,7
U=P=U 9,7 W=H 9,3
P=wW 8.8 w=U 78
u=X 6,7 pP=X 5,2
P=U 6,5 W=P=A 51
W= 6,5 W=H 4.3
U=P=W 2,4 P=D 2,9
M=U 2,3 X=B 2,7
M=A+C 1,4 U=P=B 2,3
u=C 1,0 U=w 2,3
M=C 0,9 S=B 1,7
W=H 0,7 A=P=A 1,0
H=D 0,5 A=D 0,6
Hb=D 0,2 U=Hb 0,5
M=D 0,2 W=X 0,5
uU=w 0,2 D=U 0,2
B=wW 0,1 S=W 0,2
H=A 0,1 A=P=U 0,1
P=B 0,1 X=S 0,1
pP=X 0,1 Wangerooge K.A 89,4
W=B 0,1 S= 45,2
Spiekeroog S=A 133,0 W=A 270
S=G 132,7 A=W 9,7
S=B 59,7 G=S 2,5
W=A 55,9 w=U 1,6
S=U 43,1 A=D 0,9
A=Hb 5,8 A=G 0,9
G=S 54 W=H 0,8
A=H 4,9 U=w 0,2
W=H 0,7 S=H 0,1
A=W 0,4 S=W+H 0,1
W=B 0,3 westl. Jadebusen U=A 229,6
S=H 0,2 U=B 169,4
K.A 0,1 K.A 1678
sudl. U=B 2177 W=A 75,1
Jadebusen K.A 100,8 u=D 43,4
U=A 43,8 U=pP=U 178
P=A 43,1 U=P=A 14,5
W=A 35,5 P=U 13,2
P=B 19,1 P=A 6,2
P=U 9,1 W=D 5,9
D=B 6,5 U=w 54
R=W 53 B=X 47
sudlicher uU=D 4,5 westl. Jadebusen U=Hb 4,0
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Gebiet Veranderung von  Flache in ha 8.3 Ergebnisse der Kartierung auf CD-ROM
32
2,4
2,1

o
1
x

s. Umschlagtasche

pelivs]

113 Die kartografische Darstellung des Gesamt-
15 ergebnisses finden Sie als PDF-File auf der
i:(l) CD in der Anlage.

0,8 Zum Lesen des PDE* benétigen Sie das Pro-
0,6 gramm ,,Acrobat Reader* in der neuesten
8:2 Version. Eine aktuelle, kostenlose Version
0,6 des Programms finden Sie u. a. im Internet

8,3 unter http://www.adobe.de.
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Bedeutung der Kurzel siehe
herausnehmbare Legende
als Anlage 4 oder Legende
auf S. 12 bzw. S. 14
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