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Vorwort

Die Salzwiesen des Wattenmeers sind ein besonderer, durch die dynamischen Prozesse von Uberflutung,
Sedimentation und Erosion gepragter Lebensraum zwischen Land und Meer. Sie sind von
herausragender Bedeutung fir den Erhalt und die Forderung der Biodiversitat im Nationalpark
Niedersachsisches Wattenmeer, aber auch fiir den Kiistenschutz und fiir die Klimaregulation. Um diese
Ziele moglichst umfassend erreichen zu konnen, ist es Aufgabe der Nationalparkverwaltung
Niedersachsisches Wattenmeer, die Okosystemprozesse und -funktionen der Salzwiesen im Nationalpark
in ihrer nattirlichen Auspragung und Dynamik zu verstehen, zu erhalten und zu férdern.

Die Salzwiesen im Nationalpark ,Niedersachsisches Wattenmeer" umfassen eine Flache von rund
8.400 ha. Insbesondere die Salzwiesen an der Festlandskiiste wurden in der Vergangenheit durch
LandgewinnungsmaBnahmen, Eindeichung und landwirtschaftliche Nutzung stark vom Menschen
beeinflusst. Noch heute stellen die Spuren dieser Einflisse vielerorts eine entscheidende
Beeintrachtigung der natirlichen Entwicklung von Salzwiesen dar oder verhindern diese ganz. Ein
unverandertes Zulassen dieser Negativ-Faktoren auf die natirliche Dynamik in Salzwiesen kénnte dem
Ziel aller deutschen Nationalparke ,Natur Natur sein lassen™ nicht entsprechen. Ein eher naturferner
Zustand wiirde festgeschrieben. Daher stellt sich der Nationalpark hinsichtlich des Managements solcher
anthropogen Uberpragter Salzwiesen den besonderen Herausforderungen: Es miissen erst die
natiirlichen Prozesse der Salzwiesenentwicklung (wieder) in Gang kommen oder gebracht werden, um
sie dann erhalten und férdern zu kénnen! Ziel der Renaturierung von Salzwiesen auch im Nationalpark
ist es, durch ein einmaliges Eingreifen den Kultureinfluss soweit zu reduzieren, dass fir eine natirliche
Entwicklung der Fldchen giinstige Voraussetzungen geschaffen werden: Durch die Offnung oder Abtrag
von Vor- oder Sommerdeichen wird der Einfluss der Gezeiten und die Ablagerung von Sedimenten in
den dahinter liegenden Poldern wieder mdglich, der Riickbau kiinstlicher Entwasserungsstrukturen stellt
die natirlichen, feuchten bis wassergesattigten und salzigen Bodenverhaltnisse her. Die Absenkung der
Geldndehdhe durch Abtrag von Oberboden sorgt fiir eine natiirliche Uberflutungshéufigkeit, eine
natiirliche Bodenstruktur und die Ausbildung der charakteristischen Vegetationszonierung. Nasse,
strukturreiche Salzwiesen sind zudem enorme CO,-Senken. Renaturierung bietet so die Mdglichkeit,
anthropogen Uberpragte Salzwiesen im Sinne der Ziele des Nationalparks zu entwickeln und gleichzeitig
ihr Potenzial zur Kohlenstoffspeicherung zu férdern.

Der vorliegende Bericht bietet eine Ubersicht zum fachlichen Hintergrund der Renaturierung von
Salzwiesen im Nationalpark und zu allen entsprechenden, seit Nationalparkgriindung realisierten
Projekten. Zudem werden aus dem Monitoring gewonnene Erkenntnisse anhand von Fallbeispielen
ausfihrlich erldutert und Ansatze zur Bewertung der Zielerreichung hinsichtlich der Schutzgiiter des
Nationalparks aufgezeigt.

Wir hoffen, hiermit eine transparente und wissensbasierte Grundlage fiir die naturschutzfachliche
Weiterentwicklung unseres Nationalparks legen zu kdnnen, die den steigenden Anforderungen an ein
GroBschutzgebiet dieser Qualitat gerecht wird sowie um die Ziele zum Erhalt der Biodiversitat und des
natiirlichen Klimaschutzes erreichen zu kénnen.

Peter Stidbeck

Leiter der Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer
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1 Einleitung

Salzwiesen entwickeln sich an flachen, strémungsarmen Kiisten im Ubergangsbereich zwischen Land
und Meer und sind hochdynamische Okosysteme. Ihre Entstehung wird durch ein enges Zusammenspiel
von abiotischen Prozessen (Uberflutung mit salzhaltigem Meereswasser, Sedimentablagerung
und -erosion (Sedimentdynamik), Bildung von Prielen) und der Vegetationsentwicklung gepragt.
Als Kustentkosystem zahlen Salzwiesen zu den weltweit wertvollsten und gleichzeitig am
stérksten genutzten und gefihrdetsten Okosystemen (Costanza et al. 1997; Lotze et al. 2006; Duarte
et al. 2008). Dies hat ber die letzten Jahrzehnte zu einem stark wachsenden Interesse an Strategien
zum Schutz und zur Renaturierung von Salzwiesen und verwandten Kiistenékosystemen gefilihrt
(Zedler und Kercher 2005, Kiehl 2019, Cadier et al. 2020). Verstarkt wird dieses Interesse aktuell
durch verschiedene politische Initiativen und Forderprogramme auf internationaler und nationaler
Ebene, wie u.a. die UN Dekade 2021-2030 zur Wiederherstellung von Okosystemen, die EU-
Biodiversitatsstrategie 2030 und das Aktionsprogramm Natirlicher Klimaschutz der Bundesregierung.

1.1 Salzwiesen im Nationalpark ,Niedersachsisches Wattenmeer”

Das Wattenmeer ist Europas groBtes zusammenhangendes Gebiet an Salzwiesen und vorgelagerten
Wattflachen und umfasst etwa 20 % der Salzwiesen Europas. Als Teil des Weltnaturerbes Wattenmeer
erbringen sie Okosystemleistungen von unschidtzbarem Wert. Salzwiesen bieten einen einzigartigen
Lebensraum fiir zahlreiche Pflanzen- und Tierarten und sind als Brut- und Rastgebiet fiir (Zug)vogel
von globaler Bedeutung (Wolff et al. 2010). Auch zum Kiistenschutz und zur Klimaregulierung leisten
Salzwiesen einen groBen Beitrag: Bei Sturmfluten mindern Salzwiesen durch die Rauigkeit ihrer
Oberfléche die an der Kiiste auftreffende Wellenenergie und schiitzen so die Deiche (Mdller et al. 2014).
Salzwiesen kénnen sich zudem an Klimawandelfolgen, wie den Meeresspiegelanstieg anpassen: Durch
die steigende Uberflutungshaufigkeit, verstarkte Ablagerung von Sedimenten und Biomasseproduktion
wachsen sie, innerhalb bestimmter Rahmenbedingungen, mit dem Meerspiegelanstieg in die Hohe
(Kirwan und Megonigal 2013). Salzwiesen sind Hotspots der globalen Kohlenstofffestlegung (McLeod
2011). In einer ersten Studie wurden fiir die Salzwiesen des Wattenmeers Festlegungsraten von jahrlich
etwa 1,1 bis 1,5 t Kohlenstoff pro ha festgestellt (Mdller et al. 2019a), ein Vielfaches der Festlegungsrate
im Vergleich zu andern Okosystemen wie z.B. Moore oder terrestrische Wilder (Chmura et al. 2003;
Bridgham et al. 2006; McLeod 2011). Grund dafiir sind die wassergesattigten, sauerstoffarmen und
salzhaltigen Bodden, die den mikrobiologischen Abbau organischen Materials verlangsamen und die
Freisetzung von Methan verhindern (McLeod 2011; Poffenbarger 2011). Desweitern tragen die hohe
Nettoprimarproduktion, der Eintrag organischen Materials aus dem Meer und ein stetiger
Héhenaufwuchs von Salzwiesen zu den hohen Kohlenstoff-Festlegungsraten bei (Bridgham et al. 2006;
Duarte et al. 2013).

Bei der Entstehung der Salzwiesen des Wattenmeers haben neben den natiirlichen Abldufen auch
kulturelle Prozesse wie Landgewinnung eine wichtige Rolle gespielt (Schepers et al. 2021). Insbesondere
entlang der Festlandskiiste haben MaBnahmen zur Strémungsberuhigung und Forderung der
Sedimentation (Bau von Buhnen, Lahnungen) sowie kiinstliche Entwasserung und Beweidung zur
groBflachigen Entstehung von anthropogen (iberpragten Salzwiesen im Vorland der Deiche (Vorland-
Salzwiesen) geflihrt. Anthropogen gepragte Salzwiesen sind, im Gegensatz zu natiirlichen Salzwiesen,
durch schachbrettartig angeordnete Entwasserungsgraben (sog. Griippen) sowie ein einférmiges Relief
und eine unnatlrliche Aufhéhung des Geldandes gekennzeichnet und weisen so unnatirliche
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hydrologische Bedingungen und Bodenverhdltnisse auf (Hofstede 2003; Hartmann und Stock 2019)
(Abb. 1). Zusatzlich sind in mehreren Kiistenabschnitten dem Hauptdeich vorgelagerte Vor- oder
Sommerdeiche vorhanden. Diese erleichtern die landwirtschaftliche Nutzung des Vorlands, da sie die
Uberflutungshaufigkeit der zwischen Haupt- und Vor- bzw. Sommerdeich gelegenen Flichen (Polder)
zusétzlich senken oder eine Uberflutung mit Meereswasser ganz verhindern. Entsprechend sind
Sedimenteintrag und Gelandehdhe in Polderflachen geringer als in den vorgelagerten Salzwiesen
(Bakker et al. 2002). Durch den mangelnden Salzeinfluss kann sich Griinland als vorherrschende
Vegetationseinheit ausbilden.

Die Salzwiesen im Nationalpark ,Niedersdchsisches Wattenmeer® (Nationalpark) haben eine
FlachengréBe von rund 8.400 ha. FlichenmiBig stellen sie damit das groBte Okosystem nach den
Meeresgebieten und Watten im Nationalpark dar und sind als FFH-Lebensraumtyp 1330 ,Atlantische
Salzwiesen™ (LRT 1330) gemaB Richtlinie 97/62/EG, Anhang I (FFH-Richtlinie) durch das Gesetz iiber
den Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer (§ 2 NWattNPG in Verb. mit Anlage 5) und durch das
Bundesnaturschutzgesetz (§ 30 BNatSchG) geschiitzt. Etwa 60 % der Salzwiesen im Nationalpark liegen
an der Festlandskiiste im Deichvorland (Vorland-Salzwiesen) und 40 % auf den Ostfriesischen Inseln.
Die Salzwiesen im Nationalpark entlang der Festlandskiiste sind durch LandgewinnungsmaBnahmen und
Eindeichung in weiten Bereichen anthropogen Uberpragt. Bereits ab den 1970/80er Jahren und verstarkt
seit der Grindung des Nationalparks ab 1986 wurde die Unterhaltung des kiinstlichen
Entwdsserungssystems und die Nutzung (Beweidung, Mahd) in vielen (anthropogen (iberpragten)
Salzwiesenbereichen aufgegeben und die Flachen der natirlichen Entwicklung (berlassen.
Entsprechend wird heute in etwa 35-40 % der Salzwiesen des Nationalparks seit mindestens 20 Jahren
das Entwasserungssystem nicht mehr unterhalten, 10-15 % der Salzwiesen werden aktuell noch
entwassert und 50 % wurden noch nie entwassert. Die Zahlen zur Nutzung entsprechen in etwa denen
der Entwdsserung (Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer 2020). In den groBen
Buchtenlagen der Festlandskiiste Leybucht und Jadebusen entstehen, den anthropogen gepragten
Fldchen vorgelagert, jedoch auch gréBere Bereiche mit véllig natiirlichen Salzwiesen. Darliber hinaus
haben sich auch auf den Inseln (insbesondere Spiekeroog, Norderney, Wangerooge (Ost), Langeoog
(West), Baltrum, Borkum und Juist) im Schutz von Barrieren wie Dinenketten groBe natirliche
Salzwiesenkomplexe gebildet.

Die allgemeinen Erhaltungsziele flir Salzwiesen und weitere FFH-LRT gemaB Anhang I der FFH-Richtlinie
sind im Nationalparkgesetz (NWattNPG Anlage 5, Abs. IV Nr.1) wie folgt definiert:

a) Verbreitungsgebiet und Gesamtbestand (FldchengréBe) im Rahmen der natiirlichen
Schwankungen stabil oder zunehmend

b) langfristig geeignete Strukturen und Funktionen

¢) glinstiger Erhaltungszustand der charakteristischen Arten

Neben diesen allgemeinen Erhaltungszielen wurden vom Gesetzgeber die folgenden besonderen
Erhaltungsziele fiir Lebensraume und Arten der Salzwiesen, die sich innerhalb des Nationalparks
befinden, beschlossen (s. NWattNPG, Anlage 5, Abs. IV Nr. 5):

a) Natirliche und naturnahe Salzwiesen (1330) sowie darin gelegene Lagunen (1150) mit vielfdltigen
Strukturen, natiirlichen dynamischen Prozessen und bestdndigen Populationen der charakteristischen
Arten. Dies beinhaltet

aa) natirliche Abldufe der Erosion, Sedimentation und Prielbildung,
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bb) regelméBige Uberflutung durch unbelastetes Meerwasser,

cc) natiirliche Auspragung von Relief, Salinitét und Wasserhaushalt,

dd) natiirliche Vegetationsentwicklung auf den (berwiegenden Fldchenanteilen,

ee) ausgewshlite Teilflachen mit den besonderen Lebensgemeinschaften extensiv beweideter oder

geméhter Salzwiesen.

b) Stoérungsarme Brut- und Rastgebiete fiir charakteristische Brut- und Gastvogelarten der Salzwiesen,
wie Rotschenkel, Austernfischer, Ringelgans und Ohrenlerche. Dies beinhaltet das Fehlen von nicht
natdirlicherweise vorkommenden Prédatoren.

Die Erhaltungsziele fiir Arten gemaB Anhang II der FFH-Richtlinie, wozu auch die im
Nationalparkgesetz genannten wertgebenden Brut- und Gastvogelarten zahlen, sind wie folgt definiert
(NWattNPG Anlage 5, Abs. IV Nr.1):

a) langfristig lebenstéhige, im Rahmen der natiirlichen Schwankungen stabile Populationen

b) keine Abnahme des natiirlichen Verbreitungsgebietes

c) geeignete Lebensrdume fiir alle Lebensphasen wie Fortpflanzung, Aufzucht, Mauser,
Durchzug, Rast, Uberwinterung und Nahrungssuche von ausreichender GréBe sowie der
Moglichkeit unbehinderter Wander- und Wechselbewegungen zwischen den Teillebensrdumen,
auch in der Umgebung des Nationalparks
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a) Natdrlich entstandene Salzwiese

S

b) Anthropogen entstandene Salzwiese

Abb. 1: a) Natiirlich entstandene Salzwiese mit maandrierenden Prielen und vielfaltiger Habitatstruktur
auf Spiekeroog (2016); b) anthropogen entstandene Salzwiese, durchzogen von
Entwésserungsgraben, land- und seeseitig begrenzt durch Deich und Kantenbefestigung im
Dyksterkruger-Heller, Krummhorn (2016), Fotos: N. Hecker, NLPV.
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1.2 Salzwiesenrenaturierung als Managementansatz

Wichtigstes libergeordnetes Ziel des Managements von Salzwiesen im Nationalpark und damit auch der
Renaturierung von Salzwiesen, sind Schutz, Férderung und (Wieder)Herstellung der natirlichen Ablaufe
und die Entwicklung von naturnahen bis natirlichen Lebensraumen.

In der FFH-Managementplanung des Nationalparks ist dargelegt, wie dieses Ziel unter der Regie des
Nationalparks erreicht werden kann. Hier wird im Tenor der FFH-Richtlinie zwischen Erhaltungs- und
Entwicklungs- und WiederherstellungsmaBnahmen unterschieden. In den natirlich gepragten
Anwachsbereichen der Buchten Leybucht und Jadebusen kdnnen ErhaltungsmaBnahmen, wie die
Gewahrleistung und Forderung der natiirlichen Ablaufe, auf lange Sicht zur Entstehung von naturnahen
bis natirlichen Salzwiesenkomplexen fiihren. Gleiches gilt bei einsetzendem Zerfall des
Entwasserungssystems in Gebieten mit geringer kiinstlicher Aufh6hung. In vielen anderen Bereichen
anthropogen Uiberpragter Salzwiesen reicht die Aufgabe von Entwdsserung und Nutzung allein jedoch
nicht aus, um die natiirlichen Abldufe, wie regelmaBige Uberflutung mit Meereswasser, Prozesse der
Sedimentablagerung und Erosion, Sukzession, in Gang zu bringen. Trotz der langjahrig zuriickliegenden
Aufgabe der Unterhaltung bleibt das kiinstliche Entwasserungssystem (zumindest teilweise) in Funktion,
und das einformige Relief der Salzwiesen besteht fort. Zudem hat die Lage der Deiche zu einer
Aufsedimentation gefiihrt, die nicht natirlichen Verhaltnissen entspricht. Insofern ist neben
Entwasserung und einformigem Relief auch die Gelandehdhe von Vorland-Salzwiesen (relativ zum
mittleren Tidehochwasser) ein Indikator fiir Natirlichkeit bzw. den Grad ihrer anthropogener
Uberpragung.

Pflanzenarten der oberen Salzwiese, wie die Diinenquecke (Elymus athericus), die in Bezug auf ihre
Ausbreitung von gut durchliifteten, trockenen Bodenverhaltnissen in Folge von unnatirlichem Relief,
kiinstlicher Aufhéhung und von der Nutzungsaufgabe profitiert, kénnen so groBflachige, mono-
dominante Bestande ausbilden (Bockelmann und Neuhaus 1999; Rupprecht et al. 2015; Nolte et al.
2019). Nach sorgfaltiger Abwdgung der Belange von Natur- und Kiistenschutz werden in ausgewahlten
Bereichen des Nationalparks daher Entwicklungs- und WiederherstellungsmaBnahmen zur
Renaturierung von Salzwiesen geplant und umgesetzt. Hier wird zwischen drei HauptmaBnahmentypen
unterschieden:

I) Offnung von Vor- oder Sommerdeichen zur Wiederherstellung der natiirlichen
Tidedynamik und des Sedimenteintrags in die Polderflachen.

II) Verflillung von Entwasserungsgraben zur Wiederherstellung der natiirlichen Hydrologie.

III) Oberbodenabtrag zur Wiederherstellung eines natiirlichen Reliefs sowie nattirlicher
Geldndehdhe und Uberflutungshaufigkeit. Hier kann unterschieden werden zwischen
Renaturierungsprojekten in denen das abgetragene Bodenvolumen vollstandig innerhalb
der Flache verbleibt, bzw. umgelagert wird (z.B. durch die Verflllung von
Entwésserungsgraben) und Renaturierungsprojekten in denen der gewonnene Boden flr
Zwecke des Kiistenschutzes genutzt wird.

Beweidung (zum Zwecke der Pflege) als Entwicklungs- und WiederherstellungsmaBnahme fiir
Salzwiesenlebensrdume setzt meist eine weiter bestehende Einschrankung der natiirlichen Abldaufe und
die anhaltende Entwasserung der Fléchen voraus, ggf. auch aus Griinden des Deichschutzes. Sie kommt
daher im Nationalpark nur aus besonderen Griinden, z.B. des Artenschutzes, in Betracht oder in
Bereichen mit vorrangigen Belangen des Kiistenschutzes, wie direkt an den Hauptdeich angrenzenden
Flachen. Dies gilt auch fir den Fall einer Pflegenutzung renaturierter Salzwiesen.
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1.3 Salzwiesen-Renaturierungsprojekte: Rahmenbedingungen fiir Durchfiihrung und
Monitoring

Salzwiesen-Renaturierungsprojekte im Nationalpark werden haufig als KompensationsmaBnahmen, d.h.
als Ausgleich fir unvermeidbare Eingriffe in die Wattenmeer-Natur, wie z.B. Hafenbau oder die
Netzanbindung von Offshore-Windparks, umgesetzt. Ein weiteres Beispiel sind Vorhaben des
Klstenschutzes, wie z.B. von Deichverstarkungen, die ggf. zum Vorteil des Natur- und des
Kiistenschutzes gestaltet werden kdnnen. Nach sorgféltiger Auswahl geeigneter Fldachen, kann der
bendtigte Klei in den Salzwiesen des Deichvorlands abgetragen und so durch die Absenkung der
Geldndehdhe und Beseitigung von Entwadsserungsgraben die nattirlichen Ablaufe gestdrkt bzw. initiiert
werden. Voraussetzung ist, dass keine erheblichen Beeintrachtigungen der Schutzgiter des
Nationalparks erfolgt und zugleich eine nachhaltige Verbesserung der 6kologischen Wertigkeit der
betroffenen Flachen im Sinne der Ziele von Natura 2000 erwartet wird. Zudem missen die
wertbestimmenden Vogelarten im Gebiet trotz der MaBnahme in einem giinstigen Erhaltungszustand
bleiben bzw. ihr Erhaltungszustand darf sich nicht verschlechtern und die Kleientnahme muss nach
naturschutzfachlichen Vorgaben erfolgen (Gassner 2007). Zukinftig ist wichtig, dass bei der Planung
von Renaturierungsprojekten neben dem Ausgleich von Eingriffen auch die Férderung der natirlichen
Kisten- und Klimaschutzfunktion von Salzwiesen umfassend bertiicksichtigt wird.

Nach Fertigstellung eines Salzwiesen-Renaturierungsprojekts wird die Lebensraumentwicklung durch
ein umfassendes Monitoringprogramm Uber einen Zeitraum von mindestens 10 Jahren beobachtet. Das
Monitoring umfasst in der Regel die Schutzgiter ,abiotische Prozesse der Salzwiesenentwicklung®
(Tidedynamik, Uberflutung und geomorphologische Entwicklung), ,Vegetation® und ,Brut- und
Gastvogel" und ggf. auch weitere Monitoringparameter. Dabei werden Daten zu Tidegeschehen und
Uberflutungshaufigkeit (abgeleitet aus Pegel- und Hohendaten), zur Entwicklung von Relief und Prielen
(i.d.R. abgeleitet aus Luftbildern und Léngsprofilen/Vermessungsdaten), Sedimentation (Messung der
Verénderung der Gelandehthe mit Sedimentation Erosion-Bars) sowie Vegetation (Vegetations- bzw.
Biotoptypenkartierung), Pflanzenartenzusammensetzung (Dauerbeobachtungsflachen) sowie der
Bestande an Brut- und Gastvogeln und in einzelnen Fallen auch das Vorkommen weiterer Artengruppen,
wie z.B. Laufkéafer oder Fische erhoben und ausgewertet. Fiir das Monitoring der Tidewasserstande und
der daraus abgeleiteten Uberflutungshiufigkeit wird dabei hiufig auf Pegeldaten zuriickgegriffen, die
durch Dritte (z.B. Niedersachsischen Landesbetrieb fiir Landwirtschaft, Wasserwirtschaft, Kiisten- und
Naturschutz (NLWKN)) erhoben werden. Das Monitoring von Brut- und Gastvdgeln erfolgt entweder in
direktem Zusammenhang mit dem Renaturierungsprojekt oder es werden im Rahmen des nationalpark-
und wattenmeeribergreifenden Monitoringprogramms TMAP (Trilateral Monitoring and Assessment
Programme) erhobene Daten genutzt. Die FlachengrdBe des Monitoringraums hangt dabei jeweils vom
HauptmaBnahmentyp und dem Wirkungsraum (s. Kap. 2) der umgesetzten MaBnahmen ab sowie vom
jeweiligen Monitoringparameter. Wenn im Rahmen es Monitorings auch Referenzflachen mit untersucht
werden, die von den MaBnahmen nicht betroffen sind, kann der Monitoringraum auch gréBer als der
Wirkungsraum der umgesetzten MaBnahmen sein.

Die Salzwiesen-Renaturierungsprojekte im Nationalpark unterscheiden sich stark in ihren
naturrdumlichen Voraussetzungen, in Typ und Umsetzungsweise der RenaturierungsmaBnahmen sowie
im Zeitraum der seit Fertigstellung vergangen ist (Abb. 2). Der vorliegende Bericht bietet eine Ubersicht
aller seit Griindung des Nationalparks durchgefiihrten Renaturierungsprojekte (Kap. 2). Drei
ausgewahlte Projekte werden zudem ausfihrlich vorgestellt und hinsichtlich der Zielerreichung bewertet
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(Kap. 3). AbschlieBend werden gewonnenen Erkenntnisse zusammengefasst und mégliche zukiinftige
Entwicklungen angesprochen.

2 Ubersicht der im Zeitraum 1986 — 2023 fertiggestellten Salzwiesen-
Renaturierungsprojekte

Seit Grindung des Nationalparks 1986 wurden auf einer Flache von insgesamt rund 1.000 ha
Salzwiesen-Renaturierungsprojekte umgesetzt. Der Schwerpunkt liegt dabei auf den Vorland-Salzwiesen
der Festlandskiste, aber auch auf den Inseln Borkum, Juist, Langeoog und Norderney wurden
Renaturierungsprojekte durchgefithrt. In der Ubersicht aller bis 2023 abgeschlossenen 17
Renaturierungsprojekte sind diese gemaB der drei HauptmaBnahmentypen in drei Gruppen eingeteilt:
Renaturierungsprojekte mit HauptmaBnahmentyp I ,Offnrung von Vor- oder Sommerdeichen"
(Anhang 1V), Renaturierungsprojekte mit HauptmaBnahmentyp II ,Verfiillung von Entwasserungs-
graben™ (Anhang V), Renaturierungsprojekte mit HauptmaBnahmentyp III ,Oberbodenabtrag"
(Anhang VI). Wenn der durch den Abtrag gewonnene Boden innerhalb des Wirkungsraums umgelagert
wird, ist dies in der Tabelle angegeben. In allen anderen Fallen wird der Boden fiir Zwecke des
Kistenschutzes genutzt. Neben Angaben zur raumlichen Lage, Ausgangslage und Art der umgesetzten
MaBnahmen wird, soweit aus Monitoringdaten oder Daten der nationalparkweiten Biotoptypen-
kartierung in den Jahren 2015-2017 ableitbar, die Lebensraumentwicklung seit Fertigstellung
dargestellt. Bezugsraum und Jahr der Angaben zur Lebensraumentwicklung entsprechen dabei den zur
Verfligung stehenden Daten. Zudem wird fiir jedes Renaturierungsprojekt die FlachengréBe des
»Wirkungsraums" angegeben. Fiir Projekte des HauptmaBnahmentyps I ,Offnung von Vor- oder
Sommerdeichen™ umfasst der Wirkungsraum in der Regel den hinter dem Sommerdeich gelegenen
Polder, welcher wieder an das Tidegeschehen angeschlossen wird. Fir Projekte des
HauptmaBnahmentyps II ,Verfiillung von Entwasserungsgraben® umfasst der Wirkungsraum die von
der zu erwartenden Verndssung betroffene Flache. Fir Projekte des HauptmaBnahmentyps III
»,Oberbodenantrag" orientiert sich der Wirkungsraum meist eng an der Flache der abgeschobenen
Bereiche (z.B. Elisabeth-AuBengroden, Campen) oder geht (iber diese Bereiche hinaus (z.B.
Dyksterkruger-Heller). Letzteres ist der Fall, wenn der Bodenabtrag von weiteren MaBnahmen flankiert
wird, wie z.B. das Anlegen von Blanken oder die Verfiillung von Entwédsserungsgraben.
Monitoringzeitraum und -parameter der Renaturierungsprojekte sind in Tab. 1 angegeben.
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Tab. 1: Monitoring von Salzwiesen-Renaturierungsprojekten im Nationalpark ,Niedersachsisches

Wattenmeer" iber Datenauswertung aus spezifischen, in Zusammenhang mit der Durchfiihrung des

jeweiligen Projekts in Auftrag gegebene Programme und nationalparkiibergreifendes Monitoring der
Schutzgiiter. Fiir Renaturierungsprojekte bzw. Monitoringparameter ohne Angaben erfolgt kein

regelmaBiges projekt-spezifisches Monitoring und Datenauswertung. Die Lebensraumentwicklung aller
Renaturierungsprojekte in Bezug auf Vegetation, Brut- und Gastvigel kann jedoch anlassbezogen mit

Hilfe von im Rahmen des TMAP-Programms erhobenen Daten beurteilt werden.

Litetsburger Sommerpolder-West

Hauener Hooge
Langeoog Sommerpolder
Pilsumer Heller
Cappel-Sid, Cappel-Nord
Mittelplate

Langwarder Groden
Norderney Ostheller
Elisabeth AuBengroden
Neuwapeler AuBengroden
Campen

Juist Billheller
Dorum-Neufeld

Borkum Ronde Plate
Dyksterkruger-Heller
WesterneBmerheller
Hauener Hooge

Jahr der Fertigstellung

1986
1994
2004
2005
2008
2013
2014
2015
2015
2016
2016
2017
2018
2018
2021
2022
2023

Monitoringzeitraum

1995-2004
2004-2013
2009-2023
2014-2024
2015-2026
2016-2025
2013-2025
2016-2026
2019-2028
2018-2022

2022-2031
2023-2032
2021-2033

Tidegeschehen /
Uberflutungshaufigkeit
Morphologie / Relief

X

X

X X X X X X

X

X

Sedimentation

X

X

X

Biotoptypen

X X X X X X X X

X

X

X

Pflanzenartenzusammensetzung

=

2 o
o O
X
X
X X
X X x*
X X X
X X X

X X
X X X
X X X
X

X
X X X
X x* x*

* Daten der Brut- und Gastvogelkartierung im Rahmen des TMAP-Programms

Fische

Benthos

Laufkafer

Heuschrecken
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a) Langwarder Groden vor MaBnahme b) Langwarder Groden nach MaBnahme

e) Campen vor MaBnahme

e —

Abb. 2: Ausgewahlte Renaturierungsflachen vor und nach MaBnahmenumsetzung

a) Langwarder Groden vor MaBnahmenumsetzung (2013, Foto: N. Hecker, NLPV);

b) Langwarder Groden 4 Jahre nach MaBnahmenumsetzung (2018, Foto: N. Hecker, NLPV);

¢) Norderney Ostheller vor MaBnahmenumsetzung (2012, Foto: N. Hecker, NLPV);

d) Norderney Ostheller ein Jahr nach MaBnahmenumsetzung, Bauphase II (2016, Foto: N. Hecker,
NLPV);

e) Vorland bei Campen vor MaBnahmenumsetzung (Foto: Hackmack, ecoplan);

f) Vorland bei Campen 4 Jahre nach MaBnahmenumsetzung (2022; Foto: HW. Linders, ecoplan).

11
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3 Vorstellung ausgewahlter Salzwiesen-Renaturierungsprojekte

Die Renaturierungsprojekte Langwarder Groden (HauptmaBnahmentyp I ,Offnung von Vor- oder
Sommerdeichen") Leybucht-Mittelplate und Norderney Ostheller (HauptmaBnahmentyp II ,Verfiillung
von Entwdsserungsgraben®, begleitender Oberbodenabtrag in Teilbereichen) werden im Rahmen des
vorliegenden Berichtes vorgestellt (s. Anhang IV — VI). Die Ziele, Ausgangslage und Umsetzung der
RenaturierungsmaBnahmen werden ausfihrlich beschrieben, anschlieBend wird die Entwicklung des
Lebensraums Salzwiese seit Fertigstellung dargestellt und hinsichtlich der Zielerreichung aus Sicht des
Nationalparks bewertet (s. Kap. 3.1). Dabei wird jeweils auf die Entwicklung der Schutzgiiter ,abiotische
Prozesse der Salzwiesenentwicklung®, ,Vegetation® und ,Brut- und Gastvogel" eingegangen. Bei den
Renaturierungsprojekten ,Leybucht-Mittelplate® und ,Norderney Ostheller® kann dafiir auf
Monitoringergebnisse Uber einen Zeitraum von 8 bzw. 12 Jahren seit MaBnahmenumsetzung
zurtickgegriffen werden. Fiir das Projekt ,Langwarder Groden™ waren zum Zeitpunkt der Erstellung des
vorliegenden Berichts Monitoringergebnisse Uber einen Zeitraum von nur 5 Jahren verfiigbar. Die
Renaturierung des ,Langwarder Grodens" ist jedoch eines der groBten und aufwandigsten Salzwiesen-
Renaturierungsprojekte des Nationalparks und wird daher dennoch hier vorgestellt.

3.1 Bewertung der Zielerreichung: Schutzguter, Bewertungskriterien und
Vorgehensweise

Die Ziele und die Bewertung der Zielerreichung eines Renaturierungsprojekts orientieren sich
grundsatzlich an den Erhaltungszielen des Nationalparks flir den Lebensraum Salzwiese (s. Kap. 1.1),
in Ubereinstimmung mit den (iber den trilateralen Wattenmeerplan international abgestimmten Zielen
zum Schutz von Salzwiesen (CWSS 2010). In der Regel decken sich die Ziele des Nationalparks in Bezug
auf die Lebensraumentwicklung mit den in der Planung des Projekts formulierten Zielen, kdnnen im
Einzelfall aber auch darliber hinaus gehen. Bei der Bewertung der Zielerreichung wird fiir die
Schutzgiter ,abiotische Prozesse der Salzwiesenentwicklung"®, ,Vegetation" und ,Brut- und Gastvdgel®
mittels spezifischer Bewertungskriterien eine Gegeniiberstellung des Zustands vor und nach
MaBnahmenumsetzung vorgenommen (Abb. 3). Die Bewertung des Grades der Zielerreichung erfolgt
einzeln fiir jedes Schutzgut nach einem 3-stufigen Schema, das angibt, ob die Ziele des
Renaturierungsprojekts bislang erreicht sind (Stufe Griin), die Ziele bislang teilweise erreicht sind (Stufe
Gelb) oder bislang nicht erreicht wurden (Stufe Rot). Die Einstufung der Bewertungskriterien erfolgt als
fachgutachterliche Einschatzung anhand der im Monitoring gewonnenen Daten. Anhand der
Zielerreichung der Schutzgiter wird anschlieBend eine Gesamtbewertung vorgenommen. Die
Gesamtbewertung ist dabei als orientierende Einschdtzung der Lebensraumentwicklung hinsichtlich der
Ziele des Nationalparks Uber den betrachteten Zeitraum und nicht als abschlieBendes Urteil zu
verstehen. Bei einer liberwiegenden Einstufung der Bewertungskriterien aller Schutzgiiter in Stufe Griin
wird das Renaturierungsprojekt insgesamt als ,,erfolgreich", bei einer Giberwiegenden Einstufung in Stufe
Gelb als ,teilweise erfolgreich® und bei einer Uberwiegenden Einstufung in Stufe Rot als ,nicht
erfolgreich™ bewertet.

12



Renaturierung von Salzwiesen im Nationalpark , Niedersdachsisches Wattenmeer™

Abb. 3: Schematische Darstellung zur Bewertung der Zielerreichung von Salzwiesen-

SCHUTZGUT SCHUTZGUT SCHUTZGUT
Vegetationsentwicklung Brutvégel Gastvégel

Renaturierungsprojekten

SCHUTZGUT
Abiotische Prozesse

Zustand vor und nach
MaBnahmenumsetzung:

QO Tidedynamik

O Uberflutung

O Geomorphologische Ent-

Zustand vor und nach
MaBnahmenumsetzung:

(O Vegetationszonierung
und -struktur

O Pflanzenarteninventar
(Salzwiesen-Kennarten)

Zustand vor und nach
MaBnahmenumsetzung:

QO BestandsgroBen

Zustand seit
MaBnahmenumsetzung:

O Kontinuitat

Zustand vor und nach
MaBnahmenumsetzung:

(O Bedeutung des Gebiets als
Gastvogellebensraum

wicklung (Sedimenta-
tion, Relief- und
Prielblidung)

Einstufung der Bewertungskriterien: Ziele wurden bislang...
erreicht teilweise erreicht @ nicht erreicht

BEWERTUNGSKRITERIEN
BEWERTUNGSKRITERIEN
BEWERTUNGSKRITERIEN
BEWERTUNGSKRITERIEN

O Siedlungsdichte

Gesamtbewertung der Zielerreichung des Salzwi R urier ojekts in bisk 'erfolgreich’, 'teilweise erfolgreich’, 'nicht erfolgreich’

3.1.1 Bewertung der Zielerreichung Schutzgut ,abiotische Prozesse der
Salzwiesenentwicklung®

Fir die Bewertung der Zielerreichung in Bezug auf das Schutzgut ,abiotische Prozesse der Salzwiesen-
entwicklung" werden drei Bewertungskriterien beriicksichtigt: 1) Tidedynamik, 2) Uberflutung und 3)
Geomorphologische Entwicklung durch Sedimentation, Relief- und Prielbildung. Die Einstufung des
Kriteriums 3) Geomorphologische Entwicklung orientiert sich an den Vorgaben des BfN zur Bewertung
des Erhaltungszustands des FFH-Lebensraumtyps 1330, Hauptkriterium ,Vollstandigkeit der
lebensraumtypischen Habitatstrukturen™ (Krause et al. 2008). Mit der Beriicksichtigung von Tidedynamik
(Kriterium 1) und Uberflutung (Kriterium 2) geht der hier beschriebene Bewertungsansatz {iber die bei
der Bewertung des Erhaltungszustands nach Krause et al. (2008) beriicksichtigten Faktoren hinaus. Fir
die Bewertung der Zielerreichung von Salzwiesen-Renaturierungsprojekten ist es jedoch sehr wichtig
darzustellen, inwieweit die umgesetzten MaBnahmen den Einfluss der Gezeiten und die
Uberflutungshaufigkeit im Wirkungsraum veréndert haben.

Kriterium 1: Tidedynamik: Gibt den Einfluss der Gezeiten auf die renaturierte Flédche vor und nach
der MaBnahmenumsetzung (entsprechend des betrachteten Monitoringzeitraums) an. Zu einer positiven
Bewertung fiihren hier naturnahe bis natirliche Verhdltnisse in Bezug auf die Erreichbarkeit fiir das mit
der Flut einstromende Wasser und dessen Verweildauer in der Fldche. Diese sind dann gegeben, wenn
der Tideeinfluss nicht durch Kiistenschutzbauwerke abgeschwacht oder verhindert wird und Priele als
natirliches Be- und Entwasserungssystem der Salzwiese fungieren oder die Dimension des kinstlichen
Entwdsserungssystems auf ein natirliches MaB reduziert wurde. Diese Ziele kénnen durch MaBnahmen
wie die Offnung von Vor- oder Sommerdeichen erreicht werden sowie durch die Verfiillung von
Entwdsserungsgraben und das Anlegen von Prielen.

Kriterium 2: Uberflutung: Gibt die Uberflutungshéufigkeit fiir die renaturierte Fliche vor und nach
der MaBnahmenumsetzung an (entsprechend des betrachteten Monitoringzeitraums). Zu einer positiven
Bewertung fiihren fiir Salzwiesen charakteristische Uberflutungshaufigkeiten, als Voraussetzungen fiir
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die Ausbildung eines vielfaltigen Reliefs und unterschiedlicher Vegetationszonen innerhalb der
renaturierten Flache. Dieses Ziel kann u.a. durch (stellenweisen) Oberbodenabtrag zur Absenkung der
Geldndehdhe und Erhdhung der Uberflutungshéufigkeit und durch das Verfiillen von
Entwdsserungsgraben erreicht werden.

Kriterium 3: Geomorphologische Entwicklung (Sedimentation, Relief- und Prielbildung): Die
morphologische Entwicklung der Salzwiese spiegelt sich in der Auspragung des Reliefs wider und wird
von den Prozessen der Sedimentation und der Prielbildung gesteuert. Als naturnah bis natiirlich, und
damit positiv zu bewerten, ist ein kleinraumig vielfaltiges Relief (z.B. mit erhohten Prielrdndern,
vegetationsarmen Senken, Blanken), das durch die Ablagerung aber auch Erosion von Sedimenten und
die Bildung/Verlagerung von Prielen entsteht. MaBnahmen, die eine solche natirliche morphologische
Entwicklung férdern und damit zur Zielerreichung fiihren kénnen, sind u.a. Oberbodenabtrag (Erhéhung
der Uberflutungshéufigkeit, Férderung der Sedimentation und der natiirlichen Prielbildung), Verfiillung
von Entwasserungsgraben und das Anlegen von Blanken.

3.1.2 Bewertung der Zielerreichung Schutzgut ,Vegetation"

Die Bewertung der Zielerreichung in Bezug auf das Schutzgut ,Vegetation" durch die Einstufung der
Kriterien ,Vegetationszonierung und -struktur® und ,Vollstandigkeit des Pflanzenarteninventars" erfolgt
in Anlehnung an Vorgaben des BfN zur Bewertung des Erhaltungszustands des FFH-Lebensraumtyps
1330, Hauptkriterium ,Vollstandigkeit der lebensraumtypischen Habitatstrukturen®™ (Krause et al. 2008).
In Abweichung zu Krause et al. (2008) werden jedoch in Bezug auf die Vegetationszonierung die
Pionierzone (LRT 1310) und Schlickgrasbestande (LRT 1320) als Bestandteil der natirlichen Sukzession
in Salzwiesen und damit als Teil dieses Lebensraums angesehen.

Kriterium 1: Vegetationszonierung und -struktur: Gibt an, ob die renaturierte Flache eine fiir
Salzwiesen typische Vegetationszonierung und -struktur aufweist. Die Vegetationszonierung der
Salzwiese in Pionierzone (Anwachsbereich), untere Salzwiese, obere Salzwiese und Ubergang zu
terrestrischen bzw. schwach salzbeeinflussten Bereichen (z.B. Diinen, Rohricht) wird entscheidend von
der Hohenlage und Uberflutungshaufigkeit beeinflusst. Vor MaBnahmenumsetzung werden
Renaturierungsflachen haufig von einer Vegetationszone, meist der oberen Salzwiese, stark gepragt
oder weisen nur Anteile von Salzwiesenvegetation auf (bspw. Fldchen hinter Sommerdeichen). Als
naturnah bis natirlich, und damit positiv zu bewerten, ist die Etablierung mehrerer lebensraumtypischer
Vegetationszonen (z.B. Pionierzone, untere und obere Salzwiese). Die einzelnen Vegetationszonen
werden von Pflanzenarten unterschiedlicher Wuchshéhe geprégt. In der Regel ergibt sich so durch das
Vorhandensein mehrerer Vegetationszonen auch eine vielfdltige Vegetationsstruktur aus
hochwiichsiger, mittlerer und niedrigwiichsiger Vegetation. MaBnahmen, die zum Erreichen dieser Ziele
fiihren kénnen, sind u.a. Oberbodenabtrag und Verfiillung von Entwdsserungsgraben.

Kriterium 2: Volistindigkeit des Pflanzenarteninventars: Gibt an, wie viele Kennarten des
Lebensraumtyps Salzwiese vor und nach der MaBnahmenumsetzung vorhanden sind. Die zu
betrachtenden Pflanzenarten sowie die Orientierungswerte zur Abschatzung der Vollstandigkeit des
Pflanzenarteninventars (Tab. 2) richten sich dabei nach Krause et al. (2008).

Die Anwendung der Orientierungswerte und die Bewertung des Arteninventars in dem vorliegenden
Bericht zeigt, welche Ergebnisse, gemaB den Bewertungsvorgaben fiir den FFH-LRT 1330, in
Salzwiesen-Renaturierungsprojekten erzielt werden kénnen. Berticksichtigt werden muss jedoch, dass
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hier ein hochdynamischer Lebensraum anhand einer vorgegebenen Auswahl und Anzahl von
Pflanzenarten bewertet wird. Die fiir eine Salzwiese maximal zu erwartende Anzahl an Pflanzenarten
hangt neben der FlachengréBe entscheidend von den geomorphologischen Bedingungen ab. Die grobe
Unterscheidung zwischen Inseln und Festlandskiiste im Rahmen der Bewertung des FFH-LRT 1330 wird
der Vielfalt an standértlichen Voraussetzungen dabei nicht gerecht. Fir die Bewertung der
Zielerreichung von Salzwiesen-Renaturierungsprojekten muss  die Entwicklung des
Pflanzenarteninventars daher immer im Zusammenhang mit der Entwicklung des Lebensraums als
Ganzes, insbesondere Bodeneigenschaften, Geomorphologie und Vegetationszonierung betrachtet
werden.

Salzwiesen-Kennarten gemdB Bewertung des Erhaltungszustands des FFH-Lebensraumtyps 1330:
Alopecurus bulbosus, Apium graveolens, Armeria maritima ssp. intermedia, Artemisia maritima, Atriplex
littoralis, Atriplex pedunculata, Atriplex portulacoides, Blysmus rufus, Bupleurum tenuissimum, Carex
distans, Carex extensa, Centaurium littorale, Cochlearia anglica, Cochlearia danica, Cochlearia officinalis,
Elymus athericus, Festuca rubra ssp. litoralis, Glaux maritima, Juncus gerardi, Juncus maritimus,
Limonium vulgare, Lotus tenuis, Odontites litoralis, Oenanthe lachenalii, Parapholis strigosa, Plantago
coronopus, Plantago maritima, Puccinellia distans, Puccinellia maritima, Sagina maritima, Spergularia
media, Spergularia marina, Salicornia europaea agg., Suaeda maritima, Trifolium fragiferum, Triglochin
maritima, Tripolium pannonicum ssp. tripolium

Weitere (zumindest lokal) typische wertbestimmende Arten in brackigen Auspragungen: Blysmus
compressus, Bolboschoenus maritimus, Centaurium pulchellum, Cotula coronopifolia, Hordeum
secalinum, Inula britannica, Juncus anceps, Leontodon saxatilis, Odontites vulgaris, Ononis spinosa,
Sagina nodosa, Samolus valerandl, Triglochin palustris

Tab. 2: Grobe Orientierungswerte zur Bewertung der Vollstandigkeit des Arteninventars

Vollstandiges Uberwiegend Sehr unvollsténdiges
Arteninventar vorhandenes Arteninventar
Arteninventar
Inseln > 25 Arten 20 — 25 Arten < 20 Arten
Festlandskiiste > 20 Arten 15— 20 Arten < 15 Arten
Astuare > 15 Arten 10 — 15 Arten < 10 Arten

3.1.3 Bewertung der Zielerreichung fur die Schutzgiter ,Brut- und Gastvogel®

Die Bewertung der Zielerreichung fir Brutvdgel erfolgt nach den Kriterien BestandsgroBe, Kontinuitat
der Besiedlung und Siedlungsdichte. Die Bewertung erfolgt, wenn auch etwas abgewandelt, in
Anlehnung an die Methode von Bohlen und Burdorf (2005). Fir Gastvogel wird die Bedeutung des
Wirkraumes der renaturierten Salzwiesenfléche als Gastvogellebensraum nach der Methode von Kriiger
et al. (2020) bewertet. Diese Vorgehensweise erfiillt folgende Anforderungen:

1) Die Bewertungskriterien erlauben — trotz der teils erheblichen Unterschiede der einzelnen
Renaturierungsprojekte (beispielsweise Insel- oder Festlandssalzwiese), der Art und Weise der
baulichen Umsetzung bzw. des MaBnahmentyps (Bodenabtrag, Deichéffnung etc.) sowie der

15



Renaturierung von Salzwiesen im Nationalpark , Niedersdachsisches Wattenmeer™

GroBe und des Alters der renaturierten Flachen - eine Vergleichbarkeit der
Bewertungsergebnisse.

2) Die Anwendung der Bewertungskriterien ist nachvollziehbar bzw. reproduzierbar und
fortschreibbar. Dies setzt u.a. voraus, dass die manahmenbegleitenden Monitoringprogramme
die zu bewertenden Parameter in puncto Qualitdt, Umfang, Verfligbarkeit und Vergleichbarkeit
abdecken.

3) Die Bewertungsergebnisse der Renaturierungsprojekte dienen dazu, habitatbezogene Schutz-,
Erhaltungs- und EntwicklungsmaBnahmen fiir Salzwiesen-Vogelarten abzuleiten. Diese finden
Eingang in den Managementplan des Nationalparks.

Der GroBteil der im Nationalpark vorkommenden Vogelarten nutzt im Laufe eines Jahres auch
Salzwiesen als Brut-, Nahrungs- und/oder Rastgebiet. Viele der Arten sind aber nicht im engeren Sinne
»Charakteristisch" fir diesen Lebensraum. Fir die avifaunistische Bewertung werden die Arten
ausgewahlt, die geeignet sind, Zustédnde und Entwicklungen von Salzwiesen zu indizieren wie sie sich
nach der Umsetzung von RenaturierungsmaBnahmen im Sinne der Zielsetzung einstellen kénnen oder
nicht. Der Auswahl der Vogelarten liegen folgenden Kriterien zugrunde:

e Die auszuwdhlenden Arten sind aufgrund ihrer Lebensraumanspriiche Besiedler natirlicher
Salzwiesen im Nationalpark. Sie haben eine enge 0&kologische Bindung an die
Zusammensetzung, Morphologie, Auspragung und Struktur des Habitats und der Hydrologie
natirlicher, dynamischer Salzwiesen.

e Die Arten kénnen potentiell in allen Salzwiesen des Nationalparks vorkommen und sind aufgrund
ihrer natdrlichen Verbreitung nicht auf einen Bereich des Nationalparks beschrankt (z.B. sind
Loffler oder GroBmdwen nicht geeignet, da sie nur auf den Inseln briiten). RegelmaBig
briitende, aber seltene Arten sind fiir die Bewertung ebenso ungeeignet (z.B. Sumpfohreule).

e Natirlich bedingte, standortliche Unterschiede von Salzwiesen sollen in der Bewertung
differenziert betrachtet werden kdnnen (Beispiel Inselsalzwiese vs. Festlandssalzwiese).

e Bei der Auswahl der Arten wird auch beriicksichtigt wie hoch die Bedeutung natirlicher bzw.
naturnaher Salzwiesen als Vogellebensraum im Nationalpark ist.

e Die Arten bilden nach Mdglichkeit den ganzjdhrigen Aspekt des Vogellebensraum Salzwiese ab.

Im Folgenden werden Art-Auswahl, Bewertungskriterien und Vorgehensweise bei der Bewertung
der Zielerreichung fiir das Schutzgut ,,Brut- und Gastvogel™ beschrieben.

3.1.3.1 Brutvogel-Arten

Die Brutvogelarten Austernfischer, Rotschenkel, Sabelschnabler und Wiesenpieper werden fiir die
Bewertung der natirlichen Entwicklung von Salzwiesen ausgewahlt (Tab. 3). Dieses Artenset weist
artspezifische Anspriiche an das Bruthabitat Salzwiese in puncto Morphologie, Vegetationsstruktur,
Wasserhaushalt und natirliche Dynamik auf, die den allgemeinen Zielen von Salzwiesenrenaturierung
im Nationalpark entsprechen. Sie sind daher am geeignetsten, MaBnahmenerfolge vergleichbar zu
bewerten. Brutvogelarten, die nach den o0.g. Kriterien nicht in Frage kommen, sind in Tab. 4 aufgelistet.
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Tab. 3: Ausgewahlte Brutvogelarten und ihre Zeigerfunktion, geeignet zur Bewertung der Entwicklung
von natirlichen Salzwiesen.

Art

Rotschenkel

Austernfischer

Sabelschnabler

Wiesenpieper

Brutdkologische Anspriiche der Art an den Lebensraum Salzwiese,
Zeigerfunktion

- Briitet in strukturell-diversen Salzwiesen mit einem Verbund aus oberer und

unterer Salzwiese in enger Verzahnung mit einem hohen Anteil naturnaher
Priele und Blanken, die neben dem Watt als brutplatznahe Nahrungshabitate
dienen.

- Hohe Siedlungsdichten werden in optimalen Salzwiesen erreicht (geringer

Raumbedarf bzw. kleine Territorien in Optimalhabitaten).

- Neststandorte der Rotschenkel in oberer und unterer Salzwiese sowie

Queckenrasen; ,Untere Salzwiese wird tendenziell gemieden (Maier 2014)

- Um das Nest gut zu verstecken sollte die Vegetation am Neststandort etwa

30-50 cm hoch sein, muss gleichzeitig aber liickig genug sein fiir eine gute
Rundumsicht.

- Nationalparkweite Verbreitung auf Inseln und am Festland, hohe

Siedlungsdichten in den Astuar- und Buchtenwattsalzwiesen (Krummhérn,
Leybucht, Jadebusen).

- Versteckt briitende Watvogelart, die — im Vergleich zu den u.g. offen

briitenden Watvogelarten — ein deutlich geringeres Pradationsrisiko durch
Raubsduger aufweist. In Folge werden die Brutbestéande des Rotschenkels in
geringerem MaBe durch den die Festland-Salzwiesen (iberlagernden Faktor
der Raubsaugerpradation beeinflusst.

- Untere Salzwiese und Spiilsaume, Uferwdlle. Vegetationslos bis kurzrasig;

offene Nestanlage (Nestkuhle!)

- Wattnahe Brutplatze werden bevorzugt (Nahe zur Nahrungsgebiet im Watt)
- Hohe Siedlungsdichte in Optimalhabitaten
- Nationalparkweite Verbreitung mit Schwerpunkt in den Inselsalzwiesen

(,Inselart™) wo die Art hohe Siedlungsdichten erreicht.

- Pionierart und somit Dynamikzeiger (Erosion-Sedimentation, Uberflutung-

Abtrocknen), sucht sich mit fortschreitender Sukzession immer wieder neue
(Pionier)Lebensrdume

- Bevorzugt als Koloniebriiter Brutstandorte in unteren Salzwiesen mit nahen

schlickreichen Pionier- und Anwachsflachen und seichten Flachwasserzonen,
Priele sowie Strukturen mit Lagunencharakter und Brackwassereinfluss

- Nationalparkweit verbreitet; aufgrund der spezialisierten Nahrungsdkologie

hat er eine Schwerpunktverbreitung an der schlickwattreichen Festlandskiste
(Flussastuare, Buchtenwatten; Krummhdorn, Leybucht, Jadebusen, u.a.),
Inselsalzwiesen werden in geringerem Umfang und in zahlenmaBig kleineren
Kolonien besiedelt (z.B. Norderney, Memmert).

- Bevorzugt héhenstrukturierte Salzwiesenvegetation (Strand-Aster, Melde als

Singwarten) und lichter Vegetationsdeckung zur Nahrungssuche (Bewegung
am Boden!)

- Gleichzeitig genligend Deckung durch umgeknickte oder vorjéhrige Vegetation

zur versteckten Nestanlage

- Sdume/Grenzlinien wichtig (z.B. Prielrander)
- Versteckt briitende Kleinvogelart, die — im Vergleich zu den o.g.

Watvogelarten — ein deutlich geringeres Pradationsrisiko durch Raubsauger
aufweist. In Folge werden die Brutbestande des Wiesenpiepers in geringerem
MaBe durch den die Festland-Salzwiesen Uiberlagernden Faktor der
Raubsaugerpradation beeinflusst.

- Nationalparkweite Verbreitung auf den Inseln und an Festland etwa

gleichermaBen.

Verbreitung im
Nationalpark

Naturnahe Salzwiesen,
insbesondere am
Festland, stellen das
Haupt-Bruthabitat des
Rotschenkels im
Nationalpark dar.

Naturnahe Salzwiesen,
insbesondere auf
Inseln, stellen das
Haupt-Bruthabitat des
Austernfischers im
Nationalpark dar.

Naturnahe Salzwiesen
mit hoher Dynamik,
insbesondere am
Festland, stellen das
Haupt-Bruthabitat des
Sabelschnablers im
Nationalpark dar.
Weiterbestehende
Brutkolonien im
Umfeld, z.B. Beriech
von
Bodenentnahmestellen.

Naturnahe Salzwiesen
(Festland und Inseln)
stellen das Haupt-
Bruthabitat des
Wiesenpiepers im
Nationalpark dar.
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Tab. 4: Brutvogelarten und ihre Zeigerfunktion, die sich zur Bewertung der natirlichen Entwicklung
von Salzwiesen nicht eignen.

Kormoran, Silber-, Herings-, Mantel-, Keine nationalparkweite Verbreitung (Kolonien bzw. Vorkommen finden
Schwarzkopf-, Sturm-, Lachmowe, Brand-, Fluss-  sich nur auf den Inseln), geringe Zeigerfunktion fiir Salzwiesen-Qualitdt,
und Kiistenseeschwalbe, Eiderente, Graugans zeigen storungsarme Brutgebiete bzw. Fehlen nicht-nattirlicher

Pradatoren an (=andere, nicht salzwiesenspezifische Erhaltungsziele)

Loffler Keine nationalparkweite Verbreitung (Kolonien bzw. Vorkommen finden
sich nur auf den raubsdugerfreien Inseln), Nahrungsfliige in die
Festlandssalzwiesen wahrend der Brut, zum Anteil dort Nahrungssuche
in naturnahen Salzwiesenprielen, jedoch Nahrungssuche liberwiegend im
Watt und Flachgewassern/Blanken

Uferschnepfe, Kiebitz, Vorkommensschwerpunkte liegen in Griinlandpoldern (fiir die Feldlerche

Feldlerche auch in anthropogen liberpragten, nicht mehr genutzten Salzwiesen).
Geringe Anteile briiten auf genutzten Salzwiesen (genutzte Inselheller,
Dollart, Buscher Heller, Langwarder Groden)

Wiesenschafstelze Charakteristische Brutvogelart ungenutzter Salzwiesen, jedoch keine
nationalparkweite Verbreitung (eher Festlandsart, derzeit erfolgt eine
Arealausweitung durch Besiedlung der Inselsalzwiesen)

Rohrammer Charakteristische Brutvogelart ungenutzter Salzwiesen, jedoch v.a.
kennzeichnend fiir Ubergange obere Salzwiese zu Rohrichten
(=Hauptlebensraum)

Sumpfohreule, Rohrweihe, Wachtel, unregelmaBige bzw. seltene Brutvogel in Salzwiesen
Wachtelkdnig, Blaukehlchen, Feldschwirl

3.1.3.2 Gastvogel

Wie bei den Brutvdgeln sollen nach Méglichkeit solche Arten ausgewahlt werden, die sich zur Bewertung
der Entwicklung von Salzwiesen eignen. Daflir wird versucht, die Gastvogelarten zu identifizieren, die
eine enge rast- und nahrungsokologische Bindung an die Zusammensetzung, Morphologie, Auspragung
und Struktur und die Hydrologie und Dynamik natirlicher Salzwiesen haben.

Entsprechend der in Tab. 5 dargelegten, rasttkologischen Anspriiche ausgewdhlter Gastvogelarten, hat
lediglich die Ringelgans eine Zeigerfunktion fiir natirliche Salzwiesen, wenn auch eingeschrankt. Die
Eignung von Berghanfling, Ohrenlerche und Strandpieper ist stark eingeschrankt.

Der GrofBteil der wattenmeertypischen Gastvogelarten wie Limikolen oder Méwen kommen nicht in
Betracht, da sie liberwiegend Watt- und/oder Wasserflachen nutzen und Salzwiesen allenfalls am Rande
und im Tagesverlauf nur sehr kurzzeitig bei Hochwasser aufsuchen. Fiir das Schutzgut Gastvdgel muss
bei der Bewertung der Zielerreichung von Salzwiesen-Renaturierungsprojekten daher auf Artniveau
verzichtet werden.

Da sich die Bewertung von MaBnahmen fiir Gastvégel auf Artebene somit nicht darstellen lasst, wird
auf das Ubliche Verfahren zur Bewertung von Gastvogellebensraumen zurlickgegriffen (siehe Kap.
3.1.3.3) und ein Vergleich der Bedeutung des Wirkraumes vor und nach der Umsetzung der MaBnahmen
vorgenommen. Diese Vorgehensweise tragt dabei der Notwendigkeit groBraumiger Betrachtung von
Gastvogellebensraumen Rechnung und gewahrleistet zudem die Gegenlberstellung der Bedeutung auf
Basis der im jeweiligen Zeitraum anzuwendenden quantitativen Kriterien.
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Tab. 5: Ausgewahlte Gastvogelarten und ihre Eignung fiir die Bewertung von Salzwiesen

Gastvogelart

Loffler

Ringelgans

Nonnengans

Pfeifente

Berghanfling,
Ohrenlerche

Strandpieper

Sonstige Enten und
Ganse sowie
Taucher, Loffler,
Kormoran,
Limikolen, Méwen,
Seeschwalben,
Greifvogel

Rastokologische Anspriiche der Art an den Lebensraum Salzwiese

- Teils Nahrungssuche in naturnahen Salzwiesenprielen, jedoch Nahrungssuche tiberwiegend im

Watt und in Flachgewassern (Blanken, Pltten u.a.)

- Nahrungsgast in den Festlandssalzwiesen wahrend der Brutzeit

-> Sehr eingeschrankte Eignung

- Herbivore Salzwiesenart, frisst Puccinellia, Triglochin, Plantago, Festuca, (Bakker 1994), aber

auch Griinalgen, Zostera

- Nutzt v.a. untere Salzwiesen, meidet Salzwiesen mit Quecke, daher auch Nutzungszeiger
- Frisst zu hohen Anteilen im Griinland
- Llickige Verbreitung im Nationalpark (kommt auf einigen, aber nicht allen Inseln vor, fehlt an

manchen Festlandsbereichen (z.B. Dollart)
-> Eingeschrankte Eignung

- Frisst zu hohen Anteilen im binnenléndischen Griinland oder in Poldern
- Frisst auch in Salzwiesen, jedoch tendenziell nutzungsabhangig (v.a. Beweidung) und im

Friihjahr mit Beginn der landwirtschaftlichen Nutzung im Binnenland

- Ungleiche, nationalparkweite Verbreitung (auf einigen, Inseln aber geringe Anzahlen,

Schwerpunktverbreitung in den Astuaren und Flussmarschen)

- Nationalpark-Wattflachen dienen v.a. als Schlafplatze (Dollart, Leybucht, Jadebusen u.a.)
- Vorkommen abhangig von SiBwasser

-> Keine Eignung

- Ahnlich Ringelgans, frisst Puccinellia, Festuca
- Nutzt v.a. beweidete/untere Salzwiesen, meidet Salzwiesen mit Quecke, daher tendenziell

Nutzungszeiger

- Gewdsserabhangiges Auftreten (Rast, Flucht, Komfort)
- Nachtaktiv -Wechsel auf Griinland-Nahrungsflachen

-> Keine Eignung

- Samenfressende Kleinvogel (Aster, Atriplex, Elymus u.a.)
- Nur Berghanfling frisst an stehenden Pflanzen, die anderen nehmen Samen am Boden auf
-, Spllsaum- und Teekzeiger", Vorkommen daher haufig auBerhalb von Salzwiesen auf Wegen,

Deichen etc.

- Samenreiche Salzwiesen sind charakteristische Winterlebensraume, hohe NP-Bedeutung
- Nationalparkweite Verbreitung, Berghanfling eher Festlandsart

-> Sehr eingeschrankte Eignung

- Frisst Salzwiesen-Wirbellose
- Uberhangende Horste von Portulak-Keilmelde an maandrierenden Salzwiesen-Prielen sind

Priméarhabitat

- Dynamikzeiger (Prielbildung, Sedimentation)
- Kommt nationalparkweit in Salzwiesen vor, aber Schwerpunkte auf Inseln
- Datenlage der Rastbestdnde im NP begrenzt, da versteckt lebende Kleinvogelart erfordert

engmaschige Erfassung (keine quantitative Erfassung von auBen moglich)

begrenzt, Erfassung aufgrund versteckter Lebensweise schwierig, +/- vollstandige
Erfassungsgrad erfordert flichenhaftes Begehen mit hohem Storpotenzial und
Aufwand

- Wattbenthos fressende Arten
- Salzwiesen haben allenfalls Funktion als Hochwasserrastpldtze, als Nahrungshabitat sehr

begrenzt (Reiher, Greifvogel, wassergefiillte Blanken fiir Wasservogel)
-> Keine Eignung

- herausragende Bedeutung von Salzwiesen im NP als Uberwinterungsgebiet (Aumiiller et al. 2016)
-> grundsatzlich hohe Eignung, jedoch Datenlage der Rastbestidnde im Nationalpark
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3.1.3.3 Bewertungskriterien, Herleitung und Beschreibung

Die Bewertung des MaBnahmenerfolgs von Salzwiesenrenaturierungen fiir die Brutvogelarten
Rotschenkel, Austernfischer, Sabelschnabler und Wiesenpieper erfolgt in Anlehnung an das
Hauptkriterium ,Zustand der Population® mit seinen vier Unterkriterien der Bewertungsmethode von
Erhaltungszustanden von Brut- und Gastvigeln nach Bohlen & Burdorf (2005). Diese werden fiir die
Bewertung des MaBnahmenerfolgs von Salzwiesenrenaturierungen wie folgt angepasst:

Kriterium 1: BestandsgroBe: Gibt den Brutbestand vor und nach Umsetzung der Renaturierungs-
maBnahmen fiir das jeweilige Gebiet wieder. In der Regel liegen dazu die Bestandsangaben mehrerer
Jahre vor, sodass die Spanne der Bestédnde (minimaler bis maximaler Bestand in Paaren - nur Status
Brutverdacht und Brutnachweis) angegeben wird. Der MaBnahmenerfolg wird umso héher bewertet, je
groBer der Unterschied der BestandsgréBe vor und nach Umsetzung der MaBnahmen ist.

Kriterium 2: Kontinuitdt der Besiedlung: Trendaussagen sind nur bei dlteren Renaturierungs-
projekten von mind. 10 Jahren sinnvoll und méglich. Aufgrund des geringen Alters der meisten
Renaturierungen (in der Regel <10 Jahre) ist eine Bewertung des Bestandstrends gegenwartig nicht
sinnvoll. Gleichwohl erfolgt ohne Bewertung eine Darstellung der Bestandsentwicklung der Arten im
Projektgebiet. Das Bewertungskriterium ,Kontinuitdt" gibt die Anzahl der Jahre wieder, in denen es
Brutvorkommen der jeweiligen Art seit Umsetzung der MaBnahmen im Gebiet gegeben hat. Der
MaBnahmenerfolg wird umso hoher bewertet, je héher die Anzahl der Jahre mit Brutvorkommen ist.
Insbesondere beim Sabelschnabler ist eine kontinuierliche Besiedlung eines Gebietes ein besonderer
Hinweis auf Herstellung nattirlich-dynamischer Salzwiesen (neben habitatunabhangigen Faktoren wie
das Fehlen bzw. ein geringer Einfluss von Pradatoren).

Kriterium 3: Siedlungsdichte: Fir insgesamt 24 Referenz-Salzwiesenareale (insgesamt 6.724 ha),
die sich auf die Inseln und am Festland nationalparkweit verteilen, wurden Siedlungsdichten fiir
Rotschenkel, Austernfischer und Wiesenpieper berechnet (Anhang I-III). Darunter befinden sich
Salzwiesen, die als weitgehend natlrlich bzw. naturnah bewertet werden (z.B. Ostplaten der Inseln)
bzw. naturnahe Salzwiesen mit natiirlichem Anwachs am Festland (Leybucht, Jadebusen). Aufgrund der
natirlich bedingten standértlichen Unterschiede von Insel- und Festlandssalzwiesen kdnnen diese nur
eingeschrankt miteinander verglichen werden. Wegen der grundsatzlichen Abhangigkeit der
Siedlungsdichte von der FlachengréBe wurden diese nach Flachen von >300 ha, >100 ha und <100 ha
gruppiert. Dies erlaubt eine zumindest naherungsweise Vergleichbarkeit der Siedlungsdichte unter-
einander. Die Siedlungsdichte wird in Paare pro 100 ha bzw. pro 10 ha angegeben. Fiir die Berechnung
der Siedlungsdichte wurde der maximale Brutbestand einer Art in der jeweiligen Referenzflache aus
dem Zeitraum 2017-2022 verwendet, gibt also die ,maximale Siedlungsdichte™ (und somit das
Siedlungsdichtepotential) der Flache fir eine Art wieder. Dies ist auch der Tatsache geschuldet, dass
fur den zentralen und &stlichen Teil des Nationalparks Gebiete in der Regel nur einmal im Zeitraum
2017-2022 erfasst wurden.

Fir die Bewertung erfolgt dann eine Einordnung der Siedlungsdichte der Arten in renaturierten
Salzwiesen mit den Abundanzen in Referenzgebieten im Nationalpark (Anhang I-III). Der
MaBnahmenerfolg wird umso hdéher bewertet, je héher die Siedlungsdichte einer Art ist bzw. wie sehr
sie der Abundanz natiirlicher Referenzstandorten entspricht. Fiir den koloniebriitenden Sabelschnabler
erfolgt keine Bewertung der Siedlungsdichte.
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Im Gegensatz zu Bohlen & Burdorf erfolgt keine Bewertung des Kriteriums ,Bruterfolg"
(=Ausfliegeerfolg), da dieser nicht allein von der Morphologie oder Vegetationsstruktur einer Salzwiese
abhingt, sondern von &uBeren Faktoren wie Uberflutungsrisiko, Witterungseinfluss, Nahrungs-
verfligbarkeit und Pradationsrisiko bestimmt wird. Die maBnahmenbezogenen Monitoringprogramme,
bei denen der Bruterfolg untersucht wird (Mittelplate, Langwarder Groden), ergeben, dass der Bruterfolg
aufgrund von Raubsdugerpradation sehr gering ausfallt und dies die potenziellen Erfolge der
Renaturierung aus Sicht des Brutvogelschutzes negativ iberlagert bzw. mindert.

Kriterium 4: Bedeutung als Gastvogellebensraum: Es wird das in Niedersachsen etablierte
Verfahren zur Bewertung von Gastvogellebensraumen nach Burdorf et al. 1997 verwendet, das in Kriiger
et al. 2020 aktualisiert wurde: ,So ist ein Gebiet von internationaler Bedeutung, wenn es mindestens
20.000 Wasservogel oder mindestens 1 % der Individuen einer biogeographischen Population einer
Wasservogelart beherbergt. Gastvogellebensrdume sind von landesweiter Bedeutung flir Wasservogel,
wenn dort regelmaBig mindestens 2 % des landesweiten Rastbestandes einer Wasservogelart
(durchschnittliche Hochstzahlen) vorkommen. Grundsatzlich gilt fiir alle Bewertungsstufen, dass ein
Gebiet nur dann eine bestimmte Bedeutung erreicht, wenn wenigstens fiir eine Art das entsprechende
Kriterium in der Mehrzahl der untersuchten Jahre, z. B. in mindestens drei von fiinf Jahren, registriert
wurde." Bei nur kurzzeitiger Untersuchungsdauer, wie es z. B. im laufenden Monitoringprogramm
mancher Salzwiesen-Renaturierungsprojekte gegenwartig noch der Fall ist, wird im Sinne des
Vorsorgeprinzips davon ausgegangen, dass eine Bedeutung des Gebietes auch bei nur einmaligem
Uberschreiten des Kriterienwertes gegeben ist. Im Zuge der Bewertung der Zielerreichung eines
Salzwiesen-Renaturierungsprojekts wird die Bedeutung eines Gebietes als Gastvogellebensraum bis 10
Jahre vor und im Zeitraum nach Fertigstellung gegeniibergestellt. So wird gezeigt, wie sich fiir welche
Arten ein MaBnahmengebiet in seiner Wertigkeit positiv (oder auch negativ) verandert hat. Die
Auswertung erfolgt hinsichtlich der Anzahl der fiir die Bewertung ausschlaggebenden Arten und die
Stufe der Kriterien (Tab. 6).

3.1.3.4 Vorgehensweise bei der Bewertung

Die Salzwiesenrenaturierungsprojekte werden dahingehend bewertet, ob die Ziele der
Salzwiesenrenaturierung aus Sicht des Nationalparks , Niedersachsisches Wattenmeer" erreicht wurden.
Dabei ist nicht beabsichtigt, die Salzwiesenentwicklung aus der Perspektive der Lebensraumentwicklung
fir Brut- und Gastvogel fiir jedes Renaturierungsprojekt im Detail zu bewerten. Vielmehr soll ein
nationalparkweiter Vergleich der Renaturierungsprojekte und ihrer Entwicklung hinsichtlich des
Schutzguts ,,Brut- und Gastvogel* ermdglicht werden.

Die Bewertungskriterien 1 ,BestandsgroBe", 2 ,Kontinuitat der Besiedlung® 3 ,Siedlungsdichte™ und 4
»Bedeutung als Gastvogellebensraum™ werden nach dem in Kapitel 3.1 beschriebenen 3-Stufigen
Schema bewertet (fachgutachterliche Einschdtzung). Fir die vier ausgewahlten Brutvogelarten werden
dabei die Bewertungskriterien 1-3 fiir jede Art einzeln beurteilt. AnschlieBend wird aus der Einstufung
der drei Bewertungskriterien eine ,,Gesamtbewertung" fiir die jeweilige Art abgeleitet (Tab. 6). Fiir den
Sdbelschnabler kommen aufgrund seiner Lebensweise als Koloniebriter nur die Kriterien 1
(BestandsgroBe) und 2 (Kontinuitét der Besiedelung) zur Anwendung. Uber die Gesamtbewertung der
Art entscheidet die Einstufung der Kontinuitdt der Besiedelung. Fiir Gastvogel erfolgt eine einfache
Bewertung nach den drei Bewertungsstufen ,Ziele wurden erreicht/teilweise erreicht/nicht erreicht" als
gutachterliche Einschatzung.
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Tab. 6: Schematische Darstellung des Vorgehens bei der Bewertung der Zielerreichung fiir das
Schutzgut Brutvdgel (die Kriterien und ihre Einstufung bedingen sich in Teilen. Daher sind hier nicht

alle theoretisch moglichen Falle dargestellt).

Anzahl erreichter Bewertungsstufen der Kriterien 1-3 Gesamtbewertung

3x

2X

1x

1x

Ziele wurden erreicht.
Ziele wurden teilweise erreicht.
@® Ziele wurden nicht erreicht.

1x

2X

1x

1x

je Brutvogelart
[
1x
2X o
3x o
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4 Zusammenfassung und Ausblick

4.1 Lebensraumentwicklung der Salzwiesen-Renaturierungsprojekte

Die Salzwiesen-Renaturierungsprojekte im Nationalpark zeigen eine zum Teil sehr unterschiedliche
Lebensraumentwicklung. Dies resultiert aus unterschiedlichen Ausgangslagen (Geldndehdhe,
Ausgangsvegetation, anthropogene Strukturen), den verschiedenen MaBnahmentypen sowie den unter-
schiedlichen Zeitpunkten der Fertigstellung. Ein Vergleich der Renaturierungsprojekte untereinander
hinsichtlich des erzielten Erfolgs oder Aussagen iber den Grad der Wirksamkeit eines bestimmten
MaBnahmentyps sind daher nur bedingt mdglich. Anhand der Vegetationszusammensetzung wurde
jedoch versucht, den derzeitigen ,Lebensraum-Entwicklungsstand" (Jahr gemaB Datenverfiigbarkeit)
fur alle seit Nationalparkgriindung realisierten Projekte darzustellen (s. Anhang IV-VI). Inwieweit sich
renaturierte und natirliche Salzwiesen in Geomorphologie und abiotischen Prozessen, Vegetation und
Arteninventar entsprechen, ist Gegenstand der Forschung und muss in wissenschaftlichen
Untersuchungen geklart werden. Voraussetzung hierfiir sind Monitoringdaten iber mindestens 10 Jahre
ab Fertigstellung der RenaturierungsmaBnahmen und das Vorhandensein geeigneter Referenzstandorte.

Auffallig bei den Renaturierungsprojekten mit HauptmaBnahmentyp I ,,Sommerdeichoffnung® (s. Kap.
1.3) ist der sehr geringe Flachenanteil an Watt und Pionierzone aufgrund der unveranderten
Gelandehdhe. Eine Ausnahme bildet der Langwarder Groden, welcher durch einen zusatzlichen
Oberbodenabtrag (auf ca. 50 % des Wirkungsraums) auf ein niedrigeres Héhenniveau gebracht wurde,
was den hohen Anteil an Watt und Pionierzone im Wirkungsraum erklért. In den
Renaturierungsprojekten Cappel Nord, Cappel Siid und Langeoog Sommerpolder nimmt die untere
Salzwiese auch (iber zehn Jahre nach Sommerdeichéffnung einen Flachenanteil von bis zu 30 % des
Wirkungsraums ein, die obere Salzwiese ca. 40-60 %. AusschlieBlich der Litetsburger
Sommerpolder-West zeigt 29 Jahre nach Sommerdeichéffnung eine fast vollstdndige Bedeckung
mit Grinland bzw. Vegetation schwach salzbeeinflusster Bereiche. Der Grund fiir diese
Entwicklung ist die unnatirliche Aufhdhung der Salzwiesen bzw. das Fehlen von begleitenden
MaBnahmen zur Deichéffnung zur Wiederherstellung eines natirlichen Reliefs sowie nattrlicher
Gelandehohe und Uberflutungshaufigkeit.

Renaturierungsprojekte mit HauptmaBnahmentyp II ,Verfiillung von Entwdsserungsgraben®, weisen
groBe Flachenanteile der oberen Salzwiese auf, bei denen es sich zum Uberwiegenden Teil um
Besténde von E£. athericus handelt (Pilsumer Heller und Leybucht Mittelplate 100 % der oberen
Salzwiese durch E£. athericus-Queckenflur dominiert). Im Renaturierungsprojekt Norderney
Ostheller lasst sich ein Riickgang der Queckenbestande zugunsten friiherer Sukzessionsstadien seit
dem Jahr 2020 (12 Jahre nach Fertigstellung Bauphase I) beobachten. Dies deutet darauf hin, dass
MaBnahmen zur Verndssung u.U. erst langfristig ihre Wirkung entfalten, zudem erfordert die
Effektivitdét (in Bezug auf die Wasserriickhaltung) und Erosions-Widerstandsfahigkeit der
Grabenverschliisse eine griindliche, auf die Verhaltnisse vor Ort abgestimmte Planung und Bauweise.

Im Wirkungsraum der Renaturierungsprojekte mit HauptmaBnahmentyp III ,Oberbodenabtrag"
entsteht auf den Abtragsfldchen zundchst Watt- und Pionierzone. Im Zeitraum von 3-5 Jahren beginnt
sich die untere Salzwiese zu entwickeln. So sind im Wirkungsraum des Renaturierungsprojekts
Neuwapeler-AuBengroden nach nur drei Jahren schon ca. 20 % der Abtragsflachen mit Vegetation der
unteren Salzwiese bewachsen. Die meisten Renaturierungsprojekte mit Oberbodenabtrag sind jedoch
noch relativ jung, sodass sich an dieser Stelle noch keine Langzeitentwicklung abzeichnet.
Auswertungen zur langfristigen Entwicklung von Kleientnahmestellen (Pitten) zeigen, dass diese nach
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einem Zeitraum von etwa 35 Jahren nach Bodenabtrag wieder groBflachig von oberer Salzwiesen und
Queckenflur dominiert werden. Im Vergleich zu den umgebenden, stark anthropogen geprégten
Salzwiesen weisen die Pltten jedoch ein naturnahes und vielgestaltiges Gewassersystem und
Bodenrelief auf, was zu einer hoheren Bewertung der Lebensraumqualitat relativ zum Zustand der
Fldche vor Kleientnahme flihrt (Arens und Goétting 2002). Im Unterschied zu Piitten weisen die hier
aufgefiihrten Renaturierungsprojekte eine wesentlich differenzierte Geldandemodellierung durch
unterschiedlichen Abtragstiefen innerhalb des Wirkungsraums und sehr flachen Béschungen auf. Aus
der Entwicklung von Piitten lasst sich daher nur eingeschrankt auf ihre potentielle Entwicklung schlieBen.

4.2 Forderung des natlrlichen Potenzials zur Kohlenstoff-Festlegung von Salzwiesen

Infolge des Klimawandels ist das Thema Kohlenstoff-Festlegung vor allem durch Meeres- und
Kistendkosysteme (Blue Carbon) immer weiter in den Fokus gerlickt (Mueller et al., 2019) und betrifft
so auch die Renaturierung von Salzwiesen.

Ziel des Salzwiesen-Managements und damit auch der Salzwiesenrenaturierung im Nationalpark ist es,
das natirliche Blue Carbon-Potenzial von Salzwiesen zu schiitzen und, wo nétig, durch die Férderung
und Wiederherstellung der natiirlichen Abldufe zu starken.

Beziliglich des in Salzwiesen festgelegten Kohlenstoffs (C) wird zwischen C aus
eigener Nettoprimarproduktion (autochthoner C) und aus externen Quellen eingetragenem C
(allochthoner C) unterschieden. Dies ist wu.a. flir die Anrechnung von Salzwiesen-
RenaturierungsmaBnahmen im Rahmen des Emissionshandels von Bedeutung, da allochthone C-
Eintrége hier nicht berticksichtigt werden (Martens et al. 2021 und hier enthaltene Zitate).

Die Salzwiesen des Wattenmeers sind stark sedimentir gepriagte (minerogene) Okosysteme,
entsprechend erfahren sie hohe allochthone C-Eintrdge mit dem Uberflutungswasser aus dem Meer
(Allen 2000; Van de Broek et al. 2018; Miiller et al. 2019b). Erste Schatzungen zufolge sind 15-35% des
organischen Bodenkohlenstoffs der obersten 5 cm allochthoner Herkunft (Miller et al. 2019b).
Betrachtet man langfristig festgelegten C in tieferen Bodenschichten, steigt der Anteil von
allochthonem C auf ca. 70 % an (Miller et al. 2019a). Diese Verschiebung mit zunehmender
Bodentiefe zeigt einerseits, dass autochthone C-Eintrage nur schlecht in den gut durchlifteten Béden
der Wattenmeer-Salzwiesen stabilisiert werden und andererseits, dass allochthone C-Eintrage bereits
vor ihrer Deposition in der Salzwiese eine recht hohe Stabilitét (also schlechte mikrobielle
Abbaubarkeit) aufwiesen (van de Broek et al 2018; Miller et al. 2019a). Nach derzeitigem
wissenschaftlichem Kenntnisstand wird daher empfohlen, dass MaBnahmen zur Férderung der C-
Festlegung in Salzwiesen eine Reduzierung des Abbaus von autochthonem C zum Ziel haben
sollten. Dies kann etwa (ber eine Reduzierung der Bodendurchliftung oder groBere
Eintragstiefen durch die verstarkte Ausbreitung tiefwurzelnder Pflanzen, wie bspw. das Schlickgras
(Spartina anglica) erreicht werden (Martens et al. 2021).

Die Wirkung von RenaturierungsmaBnahmen auf das Blue Carbon-Potenzial von Salzwiesen ist derzeit
Gegenstand der Forschung. In einer ersten Literaturstudie wurden von Martens et al. (2021) im
Auftrag der Nationalparkverwaltung ,Niedersachsisches Wattenmeer® Grundlagen flir eine
Priifung und Bewertung moglicher MaBnahmen zur Forderung der C-Festlegung in Salzwiesen
zusammengestellt. Im Ergebnis werden insbesondere die Offnung von Sommerdeichen, MaBnahmen
zur  Herstellung einer natirlichen Hydrologie (Aufgabe der Unterhaltung von
Entwdsserungsgraben,  Verflilung von Entwdsserungsgraben, Oberbodenabtrag) und die
Forderung der Flachenexpansion von Salzwiesen 24
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(bspw. durch Gewahrleistung der ungehinderten Ausbreitung des Schlickgrases (Spartina anglica) oder
durch Bau und Unterhaltung von Lahnungen) fiir eine weitere Betrachtung empfohlen.

Die Offnung von Sommerdeichen férdert das natiirliche Blue Carbon-Potenzial von Salzwiesen durch
den Wiederanschluss der dahinterliegenden Polder an das Tidegeschehen. Unter der Voraussetzung,
dass die Geldndehdhen im Polder relativ zum mittleren Tidehochwasser im Bereich der Salzwiese liegen,
wird so die regelmaBige Uberflutung mit Meereswasser ermdglicht. Dies wiederum bewirkt eine
Reduktion der Sauerstoffverfiigbarkeit im Boden, einen natirlichen Hohenaufwuchs durch die
Ablagerung von Sedimenten und die Unterdriickung der Produktion von Methan im Boden durch den
Salzgehalt des Meereswassers. Auch die Aufgabe der Unterhaltung oder Verfillung sowie die
Beseitigung von Entwasserungsgraben  durch  Oberbodenabtrag  unterstiitzt  (ber die
Schaffung natiirlicher hydrologischer Verhéltnisse und Bodeneigenschaften die natiirliche
Kohlenstoffspeicherungsfahigkeit (vgl. Martens et al. 2021). Die Flachenausdehnung von Salzwiesen
durch die Ausbreitung von S. anglica wird im Nationalpark als natiirlicher Ablauf angesehen, es
werden daher gemaB dem Grundsatz des Schutzes natiirlicher Ablaufe keine aktiven MaBnahmen zur
Forderung der Ausbreitung von S. anglica, aber auch keinerlei MaBnahmen zur Eindédmmung
unternommen. Eine Forderung der Flachenausdehnung von Salzwiesen durch Lahnungsbau
entspricht nicht den Grundsatzen des Nationalparks. Lokal werden jedoch aus Griinden des
Kistenschutzes erosionsgefahrdete Vorland-Salzwiesen durch Lahnungen stabilisiert.

Gegenwartige Aufgabe des Salzwiesen-Managements im Nationalpark ist die Erarbeitung einer
MaBnahmenstrategie zur Renaturierung von Salzwiesen, in der die Férderung des natiirlichen Blue
Carbon-Potenzials von Salzwiesen berticksichtigt wird. Die Erarbeitung der Flachenkulisse und
MaBnahmenplanung beinhaltet als zentralen Punkt die wissenschaftliche Untersuchung der
Kohlenstoffvorrate im Boden von Salzwiesen mit unterschiedlichem Management (natirliche Salzwiesen,
Salzwiesen mit langjahrig aufgelassenem Entwdsserungssystem, renaturierte Salzwiesen) sowie die
Entwicklung einer Monitoring- und Bewertungsstrategie fiir Salzwiesen-Renaturierungsprojekte
hinsichtlich der Kohlenstofffestlegung.

4.3  Mogliche Auswirkungen des Klimawandels auf Salzwiesen

Neben steigenden Temperaturen und der Zunahme der CO2-Konzentration in der Atmosphare ist der
steigende Meeresspiegel von entscheidender Bedeutung fiir mégliche Veranderungen von Salzwiesen
durch die Folgen des Klimawandels. Die Fahigkeit von Salzwiesen mit dem Meeresspiegelanstieg mit zu
wachsen, anstatt durch die steigende Uberflutungshaufigkeit zu ,ertrinken®, héngt von ihrem vertikalen
bzw. Hohenwachstum ab (Akkretion). Die Akkretion wird wiederum von Sedimentverfiigbarkeit
und -ablagerung, Uberflutungshaufigkeit, Autokompaktion, Biomasseproduktion und Nutzung der
Salzwiesen sowie den Wechselwirkungen zwischen diesen Faktoren bestimmt. Die Rate des
Meeresspiegelanstiegs in der Deutschen Bucht wird von Wahl et al. (2013) mit 2,2 (westlichste
Tidebecken) bis 6,6 mm (&stlichste Tidebecken) pro Jahr angegeben. Die Akkretionsrate der Salzwiesen
der Nordseekiiste ist sehr unterschiedlich und variiert auf regionaler und lokaler Ebene. Fir die
Festlandskiiste liegt die Akkretion im Mittel bei 2 bis 14 mm pro Jahr, auf den Inseln bei 0 bis 3 mm pro
Jahr (Benninghoff und Winter 2019). Detailliertere Messwerte finden sich bspw. bei Bakker (2016). Es
wird davon ausgegangen, dass unter gegenwartigen Bedingungen die Akkretion der Wattflachen und
angrenzenden Salzwiesen ausreicht, um mit dem Meeresspiegelanstieg schritthalten kénnen (Bakker
2016; Oost et al. 2021). In Zukunft kdnnte ab einem kritischen Wert des Meeresspiegelanstiegs jedoch
weniger Sediment verflgbar sein, als fir eine ausreichende Akkretion benétigt wird. Ein so entstehendes
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Sedimentdefizit wird durch Modellberechnungen fiir das 0stliche Wattenmeer vorhergesagt, im
westlichen Wattenmeer gilt es als unwahrscheinlich, da hier die Quellen der Sedimentversorgung liegen
(Oost et al. 2021).

Neben der Uberflutungshaufigkeit, Sedimentverfiigbarkeit und -deposition wird die Sedimentationsrate
in Salzwiesen auch von Biomasse und Vegetationsstruktur beeinflusst (Morris et al. 2002). Hier
konnten Temperaturerhéhung (vor allem bei Arten mit C4-Photosynthese wie z.B. Spartina
anglica) und steigende CO2-Konzentration zu einer Steigerung der Biomasseproduktion fiihren, was
dann wiederum erhdhte Sedimentationsraten bewirkt (Morris et al. 2013). In Bezug auf die
Vegetationszonierung  wird angenommen, dass ein sich  weiter  beschleunigender
Meeresspiegelanstieg zu einer riickwarts-gerichteten Sukzession in Salzwiesen fiihren kénnte und
damit der Entwicklung der oberen zur unteren Salzwiese Vorschub leistet (Bakker 2016).
Wissenschaftliche Untersuchungen zeigen aber auch, dass sich die Reaktion einzelner
Salzwiesenpflanzenarten auf den Meeresspiegelanstieg stark unterscheidet (Langley et al. 2013;
Morris et al. 2013) und dass sich Pflanzenarten an die Veranderung ihres Lebensraumes
anpassen. So bildet £, athericus einen Okotyp aus, der in die untere Salzwiese vordringen kann. Die
Anpassungsfahigkeit von £ athericus an steigende  Uberflutungshéufigkeiten, leistet
mdoglicherweise einen positiven Beitrag zur Widerstandsfahigkeit von Salzwiesen gegen den
Meeresspiegelanstieg (Reents et al. 2021).

Eine groBere Gefahrdung von Vorland-Salzwiesen als der Meeresspiegelanstieg kdnnte jedoch die
Deichlinie darstellen (Kirwan et al. 2016; Schirch et al. 2018). Deiche verhindern, dass sich
Salzwiesen, entsprechend ihrer natiirlichen Dynamik, bei steigender Uberflutungshéufigkeit
landwértig ausdehnen und so die Erosion an der seewadrtigen Marschkante ausgeglichen wird.

In Bezug auf die Renaturierung von Salzwiesen heben die oben beschriebenen Entwicklungen die
Wichtigkeit des Schutzes und der Wiederherstellung der natlrlichen Ablaufe in
Salzwiesenlebensrdaumen hervor. Die Beseitigung anthropogener Strukturen wie Sommerdeiche,
Entwdsserungsgraben und die Aufgabe der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung starkt sowohl die
Kisten- und Klimaschutzfunktion von  Salzwiesenlebensrdumen  (Férderung  natirlicher
Hohenaufwuchs, Wellendédmpfung, Kohlenstoff-festlegung) als auch die Fahigkeit von
Salzwiesen, sich den verdndernden Umweltbedingungen anzupassen und so weiter zu bestehen.
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Anhang II: Tabelle Siedlungsdichte des Austernfischers in Salzwiesen-Referenzgebieten und in
renaturierten Gebieten (griin) im Nationalpark

Anhang III: Tabelle Siedlungsdichte des Wiesenpiepers in Salzwiesen-Referenzgebieten und in
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Anhang VII: Vorstellung der RenaturierungsmaBnahme Langwarder Groden
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Anhang I: Tabelle Siedlungsdichte des Rotschenkels in Salzwiesen-Referenzgebieten und in
renaturierten Gebieten (griin) im Nationalpark

Gebiet GroBe [ha] S';°(t;f/h§)':)k:a')
Jadebusen West Petersgroden Idagroden 170 124
Langwarder AuBengroden 223 83
Spiekeroog Ostplate 168 79
Jadebusen Sehestedt-Beckmannsfeld 523 57

Norderney Ostheller 465 45
Krummhorn Vorland Upleward-Westdeich LH 283 40
Mellum 335 38
LopucheMeplte w7
Jadebusen Siidender Groden inkl. Kamtschatka 187 25
Memmert 480 12
Borkum Hoge Horn 370 8
EAG-Census Area 540 4

Anhang II: Tabelle Siedlungsdichte des Austernfischers in Salzwiesen-Referenzgebieten und in
renaturierten Gebieten (griin) im Nationalpark

. . Austernfischer
Gebiet GroBe [ha] SD (P./100ha)
Spiekeroog Ostplate 168 174
Norderney Ostheller 465 114
Mellum 335 81
Memmert 480 29
Krummhorn Vorland Upleward-Westdeich LH 283 25
Borkum Hoge H6rn 370 22
Langwarder AuBengroden 223 20
Jadebusen Sehestedt-Beckmannsfeld 523 15

Jadebusen West Petersgroden Idagroden 170 6

Jadebusen Siidender Groden inkl. Kamtschatka 187 4
EAG-Census Area 540



Anhang III: Tabelle Siedlungsdichte des Wiesenpiepers in Salzwiesen-Referenzgebieten und in
renaturierten Gebieten (griin) im Nationalpark

. .. Wiesenpieper
Gebiet GroBe [ha] SD (P./100ha)
Krummbhorn Vorland Upleward-Westdeich LH 283 153
Spiekeroog Ostplate 168 105
Mellum 335 104
Langwarder AuBengroden 223 65
Norderney Ostheller 465 63
Jadebusen West Petersgroden Idagroden 170 52
Borkum Hoge Horn 370 52

Jadebusen Siidender Groden inkl. Kamtschatka 187 23
Memmert 480 19
Jadebusen Sehestedt-Beckmannsfeld 523 17

EAG-Census Area 540 2
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HauptmaBnahmentyp Sommerdeichoffnu ng

Nationalpark ®
zur Wiederherstellung nattirlicher Tidedynamik

Wattenmeer
NIEDERSACHSEN

T .- LANGEOOG -

=i - Sommerpolder .~

"~ NORDERLAND -
- yLutetsburger
. Sommerpolder

“LEYBUCHT: ~

- 'H,_aue_ner,vHBoge'

. “BUTJADINGEN
; " ‘Langwarder
4

!

Lebensraum-
entwicklung

Zustand vor MaBnahmen

Renaturierung

Raumliche Lage,
Salzwiesentyp,

Fertig-
stellung

Management

Wirkungsraum [ha]

[% Wirkungs-
raum]

LK Aurich, Norderland 1986 Uberwiegend artenarmes Sommerdeichabtrag Zulassen der ’
Liitetsburger Extensivgrinland mit Ent- natirlichen Ablaufe,
Sommerpolder-West wasserungsgraben; durch spater Mahdnutzung 2015
Vorlandsalzwiese Sommerdeich weitestgehend
15 ha von Tidedynamik abgeschnitten
LK Aurich, Leybucht 1994 Uberwiegend artenarmes Sommerdeichéffnung (100 m); Zulassen der
Hauener Hooge Extensivgrinland mit Ent- Tideanschluss durch Bau eines natirlichen Ablaufe
Vorlandsalzwiese wasserungsgraben; durch Verbindungspriels 2016
80 ha Sommerdeich weitestgehend
von Tidedynamik
abgeschnitten; intensive
Rinderbeweidung
-
_V’ LK Cuxhaven, 2008 Uberwiegend artenarmes Sommerdeichéffnung; Zulassen der natirlichen ‘
E Waurster Kiiste Extensivgrinland mit Ent- Reaktivierung alter Priele; Ablaufe; extensive Be-
» Cappel-Siid, wasserungsgraben; durch Verfiillung von Entwasse- weidung mit Rindern auf 2016,
£ Cappel-Nord Sommerdeich weitestgehend rungsgraben Teilflachen, 38 ha Cappel- 2uly
2 Vorlandsalzwiese von Tidedynamik abgeschnitten Sud, 41 ha Cappel Nord
<X 70 ha (Siid), 64 ha (55 bzw. 62 % des
5 (Nord) Wirkungsraums)
m
LK Wesermarsch, 2014 Uberwiegend Intensivgriinland ~ Vordeich&ffnung (900 m); Zulassen der nattirlichen
Butjadingen und obere Salzwiese (Elymus Oberbodenabtrag 70 ha Ablaufe; extensive
Langwarder Groden repens-Queckenflur) mit Ent- (47 % des Wirkungsraums); Beweidung mit Rindern auf
Vorlandsalzwiese wasserungsgraben; durch Zielhdhen Gberwiegend MThw  Teilflachen (70 ha, 47 %
148 ha Vordeich und unnatrliche -0,51 bis £0 m; Anlage von des Wirkungsraums)
Gelandehdhe weitestgehend Haupt-Priel (Aufweitung
von Tidedynamik abge- ehemaliges Sieltief)
schnitten.
LK Cuxhaven, 2018 Uberwiegend artenarmes Ex- Sommerdeichdffnung; Zulassen der naturlichen Noch keine
Waurster Kiiste tensivgriinland mit Entwasse- Verfiillung von Entwas- Ablaufe; Beweidung Vegetations-
Dorum-Neufeld rungsgraben; durch Sommer- serungsgraben; kartierung
Vorlandsalzwiese deich und unnatirliche Gelan-  Initiierung Prielbildung vorliegend
10 ha dehdhe weitestgehend von
Tidedynamik abgeschnitten.
LK Wittmund, 2004 Obere Salzwiese, anthropogen = Sommerdeichabtrag; teilweise  Zulassen der nattirlichen ‘
-J Langeoog gepragt; durch Sommerdeich Verfiillung Binnenringgraben;  Ablaufe; extensive Be-
L Sommerpolder und unnatirliche Gelandehdhe  abschnittsweise Verfiillung von weidung auf Teilflachen 2017
% Inselsalzwiese weitestgehend von Tide- Hauptentwasserungsgraben; (35 ha, 22 % des
= 160 ha dynamik abgeschnitten. Reaktivierung alter Priele Wirkungsraums)
Legende Lebensraumentwicklung
Watt/Pionierzone B Untere Salzwiese B Obere Salzwiese ™ Ubergang zu schwach salzbeeinflussten oder terrestrischen Lebensrdumen B Gewésser [ Sonstige



Nationalpark ®
Wattenmeer

HauptmaBnahmentyp Gra benverfi'lllung
zur Wiederherstellung natiirlicher Hydrologie

NIEDERSACHSEN

NORDERNEY

JUIST Ostheller

Billheller

BORKUM
Ronde Plate

Lebensraum-
entwicklung
[% Wirkungs-

Zustand vor MaBnahmen Management

Renaturierung

Raumliche Lage,
Salzwiesentyp,

Fertig-
stellung

Wirkungsraum [ha]

raum]

Legende Lebensraumentwicklung
Watt/Pionierzone M Untere Salzwiese B Obere Salzwiese

Wegefiihrung

Ubergang zu schwach salzbeeinflussten oder terrestrischen Lebensrdumen M Gewésser

LK Aurich, Krummhoérn 2005 Anthropogen gepragte  Lahnungsabsenkung (auf 80 m); Zulassen der
Pilsumer Heller Salzwiese hinter Verfiillung von Hauptentwas- natirlichen Ablaufe
Vorlandsalzwiese Steinlahnung serungsgraben; Verschluss von
28 ha Griippen
i
=
(2}
]
%
() LK Aurich, Leybucht 2013 Anthropogen gepragte  Verfiillung von Entwasserungs- Zulassen der
2 Mittelplate Salzwiese graben; Anlage von Blanken; natiirlichen Ablaufe,
5 Vorlandsalzwiese Anlage von Prielen (Grabenauf- 2018
= 100 ha weitung); Initiierung Prielbildung;
()] Oberbodenabtrag 10 ha bzw. 10%
E des Wirkungsraums (Umlagerung
des Bodens innerhalb des
Wirkungsraums); Zielhthen
liberwiegend MThw + 0,16 bis
+0,36 m
LK Aurich, 2008 / Anthropogen gepragte  Verfiillung von Entwdsserungs- Zulassen der ‘
Norderney Ostheller 2015 Salzwiese graben; Oberbodenabtrag 23 ha natiirlichen Ablaufe
Inselsalzwiese bzw. 29 % des Wirkungsraums 2016/
80 ha (Umlagerung des Bodens innerhalb A
des Wirkungsraums); Zielhdhen
iberwiegend MThw + 0,25 m
1 LK Aurich, Juist 2017 Anthropogen gepragte  Verfiillung von Entwdsserungs- Zulassen der ‘
L Billheller Salzwiese graben und Griippen natirlichen Ablaufe
‘2 Inselsalzwiese 2020
< 8ha ’
LK Leer, Borkum 2018 Nattirliche Salzwiese; Abtrag des Damms und Bau eines  Zulassen der Noch keine
Ronde Plate Beeintrachtigung der Bohlenweges naturlichen Ablaufe Vegetations-
Inselsalzwiese nattrlichen Hydrologie kartierung
8 ha durch Damm zur vorliegend

Sonstige



Nationalpark
Wattenmeer

NTEDERSACHSEN

FESTLANDSKUSTE

HauptmaBnahmentyp Oberbodenabtrag
Zur Wiederherstellung eines natiirlichen Reliefs und Uberflutungshéufigkeit

NORDERLAND : \
WesterneBmerheIler EllSabEth-'
LEYBUCHT ;

AR ‘Hauener Hooge |

~ “KRUMMHORN ¥
o— DyksterkFuger-Heller

% KRUMMHORN

“WANGERLAND .

Raumliche Lage,
Salzwiesentyp,
Wirkungsraum [ha]

‘o— Campen

Fertig-
stellung

Zustand vor
Renaturierung

MaBnahmen

LK Friesland, 2012-2015 Anthropogen gepréagte  Oberbodenabtrag 29 ha
Wangerland Salzwiese; teilweise (kompletter Wirkungsraum) in vier
Elisabeth- Mahdnutzung Teilabschnitten; Zielhéhen bis
AuBengroden MThw -0,7 m; Gestaltung flacher
Vorlandsalzwiese Uferbereiche; Anlage von Prielen
29 ha
LK Wesermarsch, 2016 Anthropogen gepragte  Oberbodenabtrag 28 ha (19 %
Jadebusen Salzwiese des Wirkungsraums); Zielhéhen bis
Neuwapeler- MThw -0,7 m; Gestaltung flacher
AuBengroden Uferbereiche und Inseln; Anlage
Vorlandsalzwiese von Prielen; Anlage von Blanken
30 ha
LK Aurich, Krummhoérn 2018 Spiilfeld; Landréhricht ~ Oberbodenabtrag 18 ha
Campen (kompletter Wirkungsraum);
Vorlandsalzwiese Zielhéhen Uberwiegend MThw
18 ha + 0,18 bis + 0,33 m; Initiierung
Prielbildung
LK Aurich, Krummhoérn 2021 Anthropogen gepragte  Oberbodenabtrag 9 ha (56 %
Dyksterkruger-Heller Salzwiese des Wirkungsraums); Zielhthen
Vorlandsalzwiese Uiberwiegend MThw -0,06 bis
16 ha + 0,24 m; Initiierung Prielbildung;
Anlage nasser Senken (Blanken)
LK Aurich, Norderland 2022 Anthropogen gepragte  Oberbodenabtrag 16 ha (53 %
WesterneBmerheller Salzwiese; teilweise des Wirkungsraums); Zielhéhen
Vorlandsalzwiese beweidet Uiberwiegend MThw + 0,05 bis
30 ha + 0,20 m; Verfiillung von Entwds-
serungsgraben; Initiilerung
Prielbildung
LK Aurich, Leybucht 2023 Anthropogen gepragte  Oberbodenabtrag 40 ha (kom-
Hauener Hooge in Aus- Salzwiese pletter Wirkungsraum); Zielhéhen
Vorlandsalzwiese fuihrung tiberwiegend MThw -0,06 bis

40 ha

Legende Lebensraumentwicklung

Watt/Pionierzone M Untere Salzwiese B Obere Salzwiese

+0,14 m; Verfiillung von Entwas-
serungsgraben; Sommerdeich-
abtrag; Initiierung Prielbildung

1

JADEBUSEN -
. Neuwapeler- - *
Ty AuBengroden

o

Management

Zulassen der
natiirlichen Ablaufe

Zulassen der natiirlichen
Abldufe (Abtragsflachen);
Mahdnutzung deichnaher
Bereiche; Entwicklung von

Rastfléchen fir
WeiBwangengans

Zulassen der
natiirlichen Ablaufe

Zulassen der
natiirlichen Ablaufe

Zulassen der
natiirlichen Abldufe

Zulassen der
natiirlichen Ablaufe

Ubergang zu schwach salzbeeinflussten oder terrestrischen Lebensrdumen M Gewésser

Lebensraum-
entwicklung
[%]

Bezugsraum: Boden-
abtragsflache (29 ha)

‘)19

Bezugsraum: Boden-
abtragsflache (28 ha)

B 2020’

Bezugsraum: Moni-
toringgebiet (47 ha)

Noch keine
Vegetations-
kartierung
vorliegend

Noch keine
Vegetations-
kartierung
vorliegend

Noch keine
Vegetations-
kartierung
vorliegend

Sonstige



BUTJADINGEN

Langwarder Groden

Wirkungsraum der MaBnahme 148 ha
Fertigstellung 2014

Ziel und Veranlassung
Ubergeordnetes Ziel der Salzwiesenrenaturierung im Langwarder Groden
ist die Wiederherstellung der natiirlichen Ablaufe von Tidedynamik,
Uberflutung und Sedimentation sowie der damit verbundenen
Entwicklung
RenaturierungsmaBnahmen wurden als Kompensation fiir den Bau des
JadeWeserPorts (2007) und Deichverstarkungen
Jadebusens (1995 bis 2004) durch die JadeWeserPort-Realisierungs-
GmbH und den IIL Deichband

Kompensationsziel ist, ,die Flachen des AuBengrodens zukiinftig dem

von Geomorphologie und Vegetation. Die

im Bereich des

Oldenburgischen umgesetzt.
Einfluss der natirlichen Tidedynamik auszusetzen und damit die
Voraussetzung fiir die Entwicklung eines Salzwiesenkomplexes zu
schaffen. Es sollen sich naturnahe und weitgehend menschlich
unbeeinflusste Biotope unter den veranderten Standortbedingungen

entwickeln™ (vgl. LBP zum Bau des JadeWeserPorts).

Ausgangslage

Der Langwarder Groden liegt zwischen der Jade- und Wesermiindung an
der Nordspitze der Halbinsel Butjadingen im Landkreis Wesermarsch. Seit
der Eindeichung im Jahr 1933 war der Langwarder Groden vom
Tidegeschehen abgeschnitten und wurde landwirtschaftlich als Mahd-
und Weideflache genutzt. Der Vordeich und die unnatiirliche
Gelandehthe (20,3 m liber MThw (1,71 m NN Pegel ,Fedderwarder
Priel*)) sorgten dafiir, dass der Groden nicht mehr (berflutet wurde. In
Folge war die Vegetation von Grinland und oberer Salzwiese
(Uberwiegend Elymus repens-Queckenflur) gepragt.

Ausbau Sieltiéf als Priel

g

Luftbildbefiiegung PGB NLWKNNILPY & WSV)

o
G?&e
a

MaBnahme

Um den Langwarder Groden wieder an das Tidegeschehen
anzuschlieBen, wurde der Vordeich auf 900 m geoffnet. Zudem wurde
das ehemalige Sieltief aufgeweitet und steile Uferkanten entfernt, um es
als Priel zu entwickeln. Auf einer Flache von knapp der Halfte des
Wirkungsraums (insgesamt 70 ha, verteilt auf zwei Teilfldchen) wurde
der  Oberboden

Salzwiesenbereiche lagen dabei im Bereich MThw -0,51 m bis =0 m. Der

abgetragen. Die  Zielhdhen fiir  spatere

Boden wurde zur angrenzenden Hauptdeichverstéarkung genutzt.
340.000 m3
Bodenabtragsflachen werden der freien Sukzession Uberlassen. Auf

Insgesamt  wurden ca. Boden verbaut. Die

weiteren 70 ha war aufgrund der Ndhe zum Deich oder der
Bodenbeschaffenheit (nicht deichbaufdhiges Material) kein Bodenabtrag
moglich. Hier findet eine Pflegenutzung in Form von extensiver
Beweidung mit Rindern statt. Die Pflegenutzung verhindert eine
Verbuschung oder Verschilfung und erhdlt somit Wiesenvogel-
lebensraume. Eine Besonderheit der Renaturierung im Langwarder
Groden ist die Umsetzung eines umfangreichen, durch das Land
Niedersachsen welches die

geforderten  Naturerlebniskonzepts,

MaBnahme der Offentlichkeit zuganglich macht.

Monitoring (2015 bis 2026)
Zur Evaluierung der Zielerreichung bzw. des Kompensationserfolges wird
ein Monitoring durchgefiihrt. Hierbei werden folgende Parameter in

unterschiedlichen ~ Zeitabsténden  untersucht und  beobachtet:
Relief/Morphologie und Sedimentation, Biotoptypen,
Pflanzenartenzusammensetzung, Brutvogel, Gastvégel, Fische und

Benthos, Laufkafer, Heuschrecken.

Nationalpark .
Wattenmeer y

NTEDERSACHSEN

; ’1{:‘ !: (" #
Vordeichoffnung 900ms



BUTJADINGEN Langwarder Groden

Abiotische Prozesse der Salzwiesenentwicklung (Tidedynamik, Uberflutung, geomorphologische Entwicklung)

Durch die Offnung des Vordeichs und den Anschluss des Grodens an das Tidegeschehen werden groBe Teile des Langwarder Grodens regelméBig
tiberflutet, hoch auflaufende Hochwasser und Sturmfluten fiihren zur Uberflutung des gesamten Grodens.

Vermessungsdaten zur Entwicklung von Relief und Prielen aus den insgesamt 8 Langsprofilen im Bereich des Hauptpriels (friiheres Sieltief) und der
Bodenabtragsflachen zeigen, dass Sedimentauf- und -abtrdge zur Eintiefung, Verbreiterung und Umlagerung von Prielen fiihren. Messungen der
Verdnderung der Gelandehohe (mit Sedimentation Erosion Bars (SEB), Einrichtung 2015, 1 Jahr nach MaBnahmenfertigstellung) in den unbeweideten
Bereichen (10 Messstationen) zeigen an einer Messstation Erosion (Mittelwert T3P2 —1,4 mm +3,0 mm pro Jahr). Die Messergebnisse an den 9
Ubrigen Messstationen weisen von 2016 bis 2019 (2 bis 5 Jahre nach MaBnahmenumsetzung) eine insgesamt positive Bilanz auf (15,4 mm £13,9 mm
pro Jahr). Die Messungen der Gelandehohe auf beweideten Flachen sind aufgrund von Viehtritt unter Vorbehalt zu betrachten. Insgesamt
(Messstationen unbeweidete und beweidete Flachen) wurden im Zeitraum von 2015 bis 2019 die geringsten Werte (-10,1 — 7,6 mm) nahe des
Hauptdeiches und die héchsten (109,9 — 500 mm) nahe des Priels im Nord-Westen des Wirkungsraums gemessen (Abb. 1).

Vegetationsentwicklung

Uber einen Zeitraum von 5 Jahren seit MaBnahmenfertigstellung haben sich groBe Anteile der Bodenabtragsflachen von Watt zu Pionierfluren und
unterer Salzwiese entwickelt (Abb. 2). Im Rahmen der Sukzession ist zu erwarten, dass in den kommenden Jahren die untere Salzwiese auf Kosten
der Pionierzone weiter an Flache zunimmt. Der Flachenanteil der urspriinglich vorherrschenden Vegetationseinheiten wie Grinland und oberer
Salzwiese (hier Queckenflur dominiert von Elymus repens) hat abgenommen. Salzwiesen nehmen 42 % des Wirkungsraums ein (Abb. 3), dies
entspricht in etwa dem Erwartungswert der Planung (40 %). Brackwasserrohrichte haben sich dagegen bisher nur auf einer Flache von 2 % des
Wirkungsraums entwickelt, wesentlich weniger als erwartet (22 %). Ein Grund kénnten Salzgehalte im Boden sein, welche die Etablierung von
Brackwasserrohrichten verhindern. Daten der Vegetations-Dauerbeobachtungsflachen zeigen das Vorkommen folgender Salzwiesen-Kennarten:
Armeria maritima, Artemisia maritima, Atriplex littoralis, Atriplex portulacoides, Bolboschoenus maritimus, Cochlearia anglica, Elymus athericus,
Festuca rubra, Hordeum secalinum, Juncus geradii, Limolium vulgare, Plantago maritima, Puccinellia maritima, Salicornia europaea ssp.
brachystachya, Spergularia media, Suaeda maritima, Trifolium fragiferum, Triglochin maritima, Tripolium pannonicum.

Brutvigel

Etwa 15 Vogelarten mit bis zu 214 Brutpaaren (2017) briiten seit Umsetzung der MaBnahme regelmaBig im Langwarder Groden. Die Bestande der
bewerteten Arten sind nach MaBnahmenumsetzung angestiegen, insbesondere beim Rotschenkel, was auf eine vielfaltige, natiirliche Habitatstruktur
der neu entstandenen Salzwiesen hindeutet (Abb. 4). Der Anstieg beim Austernfischer fallt moderat aus, so dass das Kompensationsziel als ,teilweise
erreicht" bewertet wird. Der Sabelschnabler ist mit der Renaturierung tberhaupt erst Brutvogel im Langwarder Groden geworden und briitet jahrlich
im Gebiet, wenn auch mit den arttypisch jahrlich schwankenden Bestanden. Sdbelschnébler sind auf offene Pionierlebensrdaume und die natiirliche
Dynamik des Lebensraums Salzwiese angewiesen. Die hohe Anzahl an Brutpaaren direkt nach MaBnahmenabschluss und deren Riickgang mit
fortschreitender Vegetationsentwicklung ist daher ein natiirlicher Vorgang. Entwickeln sich im Rahmen der natiirlichen Dynamik von Salzwiesen immer
wieder vegetationsfreie Fldchen, wird auch der Sdbelschnabler weiter im Gebiet zu finden sein, wenn auch in geringer Anzahl. Die Siedlungsdichte
des Rotschenkels ist im nationalparkweiten Vergleich hoch. In den unbeweideten Salzwiesen des Langwarder Grodens ist seine Siedlungsdichte um
ein Vielfaches hoher als auf den beweideten Bereichen. Die Siedlungsdichte des Austernfischers ist mit 7 Paaren/100 ha unterdurchschnittlich, ebenso
die des Wiesenpiepers. Dennoch wird die groBe Bedeutung von Salzwiesen als Lebensraum fiir Singvogel an der seit MaBnahmenfertigstellung deutlich
gestiegenen Brutpaaranzahlen des Wiesenpiepers sichtbar.

Gastvogel

In Hinblick auf Gastvégel war der Langwarder Groden vor MaBnahmenumsetzung nur fiir den Brachvogel von nationaler Bedeutung, fiir
Goldregenpfeifer von regionaler und fiir den Kiebitz von lokaler Bedeutung als Gastvogellebensraum. Seit 2015 hat der Langwarder Groden fiir 17
Arten lokale bis nationale Bedeutung. Nach MaBnahmenumsetzung erreicht das Gebiet eine nationale Bedeutung fiir SpieBente, Sandregenpfeifer
und Griinschenkel. Fir den Brachvogel wird eine regionale Bedeutung erreicht. Insgesamt hat die MaBnahmenumsetzung zu einer erheblichen
Aufwertung des Langwarder Grodens als Gastvogellebenslebensraum gefiihrt. Mit der Etablierung von Salzwiesen kam es zu Verschiebung
griinlandtypischer hin zu einer Vielzahl wattenmeertypischer Rastvogelarten. Wesentliche Griinde fiir die nationale Bedeutung des Gebietes
Langwarder Groden fiir Gastvogel sind das Vorhandensein ungestorter Flachen mit stocherfahigem Boden, in Form von Watt und tidebeeinflussten
Pionierzonen sowie nassen Blanken in den beweideten Bereichen. Dariiber hinaus wurden die neu entstandenen Wattflaichen schnell mit
Kleinstlebewesen besiedelt, die eine wichtige Nahrungsgrundlage zahireicher Gastvogel sind.
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Abb. 1: Sedimentations- und Erosionsbilanz bzw. Verdnderung der Geléndehohe 2015-2019, Planungsgruppe Griin GmbH.
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Abb. 2: Vegetationszusammensetzung im Wirkungsraum nach Abb. 3: Vegetationszusammensetzung im Wirkungsraum, Stand 2019.
MaBnahmenfertigstellung. Im Jahr 4 wurde der Wirkungsraum nicht vollstandig
kartiert, Daten sind daher nicht enthalten.
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Abb. 2: Entwicklung der Brutpaar-Anzahl ausgewahlter Brutvdgel im Wirkungsraum vor und nach MaBnahmenfertigstellung.
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Bewertung der Zielerreichung

Seit MaBnahmenumsetzung ist die Tidedyna-
mik im Langwarder Groden wieder natrlich
ausgepragt und fiihrt zu entsprechend der Ho-
henlage variierenden Uberflutungshaufgkeiten
und Sedimentablagerungen bzw. Erosion
(Tab. 1). Wahrend die Vegetation des Grodens
vor MaBnahmenumsetzung durch Griinland
und obere Salzwiese (Elymus repens — Que-
ckenflur) gepragt war, sind nun wieder alle le-
bensraumtypischen Vegetationszonen in aus-
gewogenen Anteilen vorhanden (Tab. 2).
Entsprechend des Lebensraums ist auch bei
dem Arteninventar (Pflanzenarten, Vogel) eine
positive Entwicklung sichtbar. Fiinf Jahre nach
Fertigstellung war bei den Pflanzenarten das
charakteristische Arteninventar, entsprechend
der standortlichen Gegebenheiten an der Fest-
landskiiste, iberwiegend vorhanden (19 Salz-
wiesen-Kennarten). Bei den Brutvogeln ist fir
3 der 4 bewerteten Arten das Ziel der Renatu-
rierungsmaBnahme in Bezug auf den Bestand
und die Besiedlungs-Kontinuitat erreicht
(Tab. 3). Die Vielfalt und Anzahl der Gastvo-
gelarten sind deutlich gestiegen (Tab. 4).
Beeintrachtigungen der natirlichen Dynamik
wie der Vordeich und die unnatiirliche Gelan-
dehdhe wurden durch die Offnung des Vordei-
ches und den groBflachigen Bodenabtrag auf
ein geringes MaB reduziert. Die Pflegenutzung
auf Teilflachen des Wirkungsraums ist nicht als
Beeintrachtigung zu werten. Sie dient der
Forderung von Arten- und Strukturvielfalt und
erfolgt in Bereichen nahe des Hauptdeichs zur
angemessenen Beriicksichtigung des Kisten-
schutzes.

Zusammenfassend sind im Langwarder Gro-
den naturnahe bis natirliche Salzwiesen ent-
standen. Dies erfolgte unter dem Einfluss von
Tidedynamik, Uberflutung und Sedimentation,
einschlieBlich eines den standortlichen Gege-
benheiten entsprechend liberwiegend vorhan-
denen charakteristischen Pflanzenarteninven-
tars. Alle vier Brutvogel-Zielarten sind im Wir-
kungsraum mit einer hohen Kontinuitat (5 von
5 Monitoring-Jahren) nachgewiesen. Als Gast-
vogellebensraum erfahrt das Gebiet eine
enorme Aufwertung. Damit ist das Renaturie-
rungsprojekt insgesamt als erfolgreich zu
bewerten.

Tab. 1: Abiotische Prozesse der Salzwiesenentwicklung im Wirkungsraum

Vor MaBnahmen-

umsetzung
Tide- Nicht vorhanden
dynamik
Uberflutung Keine

Geomorpholo-  Nicht vorhanden

gische Entwick-
lung (Sedimen-
tation, Relief- und
Prielbildung)

Nach MaBnahmen-
umsetzung

Natiirlich ausgepragt. Taglich zweifaches
Einschwingen der Tide

Uberflutung groBer Teile des Wirkungsraums
(= 50 %) bei durchschnittlichen Bedingun-
gen. Alle fiir Ausbildung d. nattirlichen Salz-
wiesenzonierung notwendigen Uberflutungs-
haufigkeiten gegeben

Sedimentation Erosion entsprechend der
Uberflutungshaufigkeit/Hohenlage.
Entwicklung von Prielen und natiirlichem
Relief

Tab. 2: Vegetationsentwicklung im Wirkungsraum

Vor MaBBnahmen-

umsetzung
Vegetations- Grinland und obere
zonierung und Salzwiese (Elymus
-struktur repens-Queckenflur
dominiert)
Pflanzenarten-  Sehr unvollstandig
inventar
(Salzwiesen-
Kennarten)

Nach MaBnahmen-
umsetzung

Alle lebensraumtypischen Hohenlagen und
entsprechenden Vegetationszonen
vorhanden. Mosaik aus niedrig-, mittlerer-
und hochwiichsiger Vegetation

Uberwiegend vorhanden (19 Salzwiesen-
Kennarten)

Wirkungsraum 2015-2019

Tab. 3: Bestdnde, Kontinuitdt, Siedlungsdichte der Brutvogel-Zielarten im

Vor Nach Kontinuitét der Siedlungs-
MaBnah MaBnah- Besiedlung dichte
menum- menum- (Anzahl Jahre mit (Brutpaare
setzung setzung Brutvorkommen seit  je 100 ha)
(Brutpaare) (Brutpaare) Umsetzung)
Rotschenkel 2-5 32-76 575 51
Austernfischer 1-3 7-10 5/5 7
Sabelschnabler 0 3-82 575 -
Wiesenpieper 5-10 8-25 5/5 17

Tab. 4: Bedeutung des Langwarder Grodens als Gastvogellebensraum

Vor MaBBnahmen-

umsetzung
international =
national Brachvogel
landesweit -
regional Goldregenpfeifer
lokal Kiebitz

Nach MaBnahmenumsetzung

SpieBente, Sandregenpfeifer tundrae,
Griinschenkel

Brandgans, Sandregenpfeifer hiaticula

Krickente, Kiebitzregenpfeifer, Brachvogel,
Rotschenkel fotanus, Lachmowe,
Sturmmoéwe

WeiBwangengans, Pfeifente, Uferschnepfe,
Mantelmdwe, Silberméwe, Berghanfling

Ziele der RenaturierungsmaBnahmen wurden bislang...

erreicht teilweise erreicht

@ nicht erreicht
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LEYBUCHT

Mittelplate

Wirkungsraum der MaBnahme 100 ha
Fertigstellung 2013

Ziel und Veranlassung

Ubergeordnetes Ziel der Salzwiesenrenaturierung im Gebiet Leybucht-
Mittelplate ist die Wiederherstellung naturlicherer hydrologischer Bedin-
gungen. Fir das mit der Tide einstrémende Wasser soll die Verbesse-
rung der Flachenerreichbarkeit und die Erhhung seiner Verweildauer
in der Flache erreicht werden. Die Forderung der naturlichen Dynamik
des Uberflutungsregimes soll durch die Verndssung von Teilbereichen
zu einer groBeren Vielfalt abiotischer Standortbedingungen fiihren. Der
entstehende Einfluss auf die Sukzession soll zudem eine gréBere Vielfalt
der Vegetation sowie der Habitatqualitat des Gebietes fiir Tierarten, ins-
besondere Brut- und Gastvogel, bewirken. Die RenaturierungsmaBnah-
men wurden durch die TenneT Offshore GmbH als KompensationsmaB-
nahme fiir Netzanschliisse von Offshore-Windparks tiber die Norderney-
Trasse und weitere Projekte im Bereich des Nordseeraumes umgesetzt.

Ausgangslage

Die Leybucht ist neben dem Jadebusen die gréBte Bucht des National-
parks und liegt ostlich des Emsastuars im Landkreis Aurich. Sie umfasst
den groBten Salzwiesenkomplex des Nationalparks mit einer Flache von
rund 900 ha. Etwa 50 % (445 ha) der Leybucht-Salzwiesen sind anth-
ropogen Uberpragt, auf einem Fldchenanteil von 20 % (180 ha) wurden
bisher RenaturierungsmaBnahmen umgesetzt. Zu diesen Bereichen
zdhlen auch die Salzwiesen des Gebiets Mittelplate in der zentralen Ley-
bucht.
kunstlichen Entwasserungssystems Mitte der 1990er Jahre aufgegeben,

Hier wurden Rinder-Beweidung und Unterhaltung des

dennoch blieben die unnatiirliche Hydrologie und einférmige Habi-
tatstruktur erhalten. In Folge von Geldndehdhen im Bereich + 0,36 bis
+1,06 m ber MThw (1,34 m NN Pegel ,Leyhdrn") war eine Uberflu-
tung der gesamten Mittelplate nur noch bei hohen bis sehr hohen Tiden
(Wassersténde = MThw + 0,66 bis + 1,06 m) gegeben. Die Vegetation
war stark von Pflanzenarten der oberen Salzwiese, insbesondere
Bestanden der Diinenquecke (Elymus athericus) gepragt.

>
R o

Luftbildbefliegung 2020
(NLWKN, NLPV & WSV)

MaBnahme

Zur Erreichung der MaBnahmenziele wurde die Flachenentwdsserung
durch die Verfiillung von Hauptgrdben und Griippenkdpfen reduziert,
ein bestehender Hauptgraben umgeleitet und ein System aus zwei
kiinstlichen Prielen angelegt, die das Uberflutungswasser in die
Mittelplate leiten. Zudem wurden Bldnken mit einer GroBe von
insgesamt ca. 2 ha angelegt. Die MaBnahmen wurden so konzipiert,
dass sie vor allem bei Wasserstanden von MThw + 0,36 bis +0,66 m
eine VergroBerung der von der einstromenden Tide Uberfluteten
Flédchen und eine Verlangerung der Verweildauer des Wassers in der
Flache bewirken. Im Bereich der angelegten Priele wurde auf einer
Flache von ca. 10 ha der Oberboden abgetragen (Zielhéhen MThw
+ 0,16 bis +0,36 m) und auf weiteren 6 ha durch die BaumaBnahmen
verandert. Das anfallende Bodenvolumen betrug ca. 15.000 m® und
wurde bis auf einen Uberschuss von 5.000 m? fiir die Verfiillung der
Entwasserungsstrukturen genutzt. Deichnah wurde auf einer Flache von
ca. 2 ha Boden aufgetragen (Flache auBerhalb des Nationalparks). Seit
MaBnahmenfertigstellung wird die Entwicklung der Salzwiesen im
Wirkungsraum den naturlichen Ablaufen Gberlassen.

Monitoring (2014 bis 2024)

Zur Evaluierung der Zielerreichung bzw. des Kompensationserfolges
wird ein Monitoring durchgefiihrt. Hierbei werden folgende Parameter
in unterschiedlichen Zeitabstanden untersucht und beobachtet:
Tidegeschehen,  Uberflutungshaufigkeit,  Relief/Morphologie  und
Sedimentation, Biotoptypen, Pflanzenartenzusammensetzung,

Brutvogel, Gastvogel (Daten TMAP-Monitoring).

Nationalpark
Wattenmeer

NTEDERSACHSEN
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Abiotische Prozesse der Salzwiesenentwicklung (Tidedynamik, Uberflutung, geomorphologische Entwicklung)

Seit MaBnahmenfertigstellung lassen sich einerseits eine Vertiefung und Verbreiterung der angelegten Priele und damit eine erhdhte Leistungsfahigkeit
und Verbesserung des Tideeinstroms in die Mittelpalte und andererseits eine Aufhthung des Gelandes durch Sedimentation beobachten. Seit
MaBnahmenfertigstellung hat keine Verlagerung oder Neubildung von Prielen stattgefunden. Daten zur Verénderung der Gelandehdhe (Messung mit
Sedimentation Erosion Bars, SEB) zeigen, dass die Gelandehdhe auf den Abtragsfldchen in Prielndhe mit 11,7 +5,7 mm/Jahr starker zunimmt, als in
den von den BaumaBnahmen unbeeinflussten Flachen (1,6 £2,0 mm/Jahr). Zudem weisen jeweils Messstationen nahe der Priele als Sedimentquellen
eine gréBere Zunahme der Geldndehdhe im Vergleich zu weiter entfernt gelegenen Messstationen auf (Abb. 1, Abb. 2). Aus Daten des Pegels Leyhorn
fir den Zeitraum 2014 — 2021 lassen sich fiir die im Wirkungsraum vorherrschenden Geldndehdhen (1,7 bis 2 m NN; MThw +0,36 bis + 0,66 m)
Uberflutungshaufigkeiten von 96 — 42 / Jahr ableiten, dies entspricht den Bedingungen der oberen Salzwiese. Fiir die Abtragsflachen (Geldndehéhen
liberwiegend > 1,5 bis 1,7 m NN; MThw +0,16 bis +0,36 m) ergeben sich Uberflutungshaufigkeiten von 248 bis 118 pro Jahr, dies entspricht den
Bedingungen der unteren Salzwiese. Hydraulische Berechnungen zeigen, dass in Bezug auf die Uberflutungshéufigkeit die Aufhdhung des Geléndes
bisher durch die gleichzeitige Erhthung der hydraulischen Leistungsféhigkeit der Priele ausgeglichen wird.

Vegetationsentwicklung

Die Vegetation im Wirkungsraum wird von oberer Salzwiese (55 %, dominiert von Diinenquecke ( Elymus athericus)) und unterer Salzwiese (26 %,
dominiert von Andelgras (Puccinellia maritima)) geprégt (Abb. 3). Langere Uberstauungszeiten kénnen in einzelnen Bereichen zu einer Reduzierung
der Vitalitat der Queckenbestdnde und der voriibergehenden Ausbreitung von Strandaster ( 7rjpolium pannonicum) und annuellen Spllsaumarten
(Atriplex prostrata, Atriplex littoralis) fihren. Die Bodenabtragsfldchen haben sich von Wattflache und Pionierzone mit Salicornia europaea zu unterer
Salzwiese gepragt von P. maritima entwickelt, es verbleiben jedoch auch unbewachsene Bereiche, die seit den BaumaBnahmen Uberdauert haben.
Die Entwicklung der Vegetations-Diversitat wurde durch die Berechnung der Anzahl der TMAP-Vegetationstypen pro Kachel eines 50 x 50 m Rasters
untersucht. Uber den Zeitraum 2012 — 2018 hat die Vielfalt der Vegetation in den siidwestlichen, von Vernéssung betroffenen Fldchen (Abb. 4), aber
auch im seewartigen Anwachsbereich (auBerhalb des Wirkungsraumes) zugenommen. In den direkt von der MaBnahme betroffenen Bereichen
(Uferbereiche der angelegten Priele) wird eine Abnahme oder gleichbleibende Anzahl an Vegetationseinheiten festgestellt. Daten der Biotopkartierung
und der Vegetations-Dauerbeobachtungsflichen zeigen das Vorkommen folgender Salzwiesen-Kennarten (fett: Etablierung nach
MaBnahmenumsetzung): Atriplex littoralis, Bolboschoenus maritimus, Elymus athericus, Festuca rubra, Glaux maritima, Juncus geradii, Plantago
maritima, Puccinellia maritima, Salicornia spec., Spergularia marina, Spergularia maritima, Suaeda maritima, Triglochin maritimum,
Tripolium pannonicum, Atriplex portulacoides (nur 2014), Puccinellia distans (nur 2014).

Brutvigel

Sechzehn Vogelarten mit etwa 389 Brutpaaren (Bezugsjahr 2018) briiten auf der Mittelplate. Die Bestande von Rotschenkel und Wiesenpieper sind
stark angestiegen, was auf eine Verbesserung der Habitatstruktur in Bezug auf ihre artspezifischen Anspriiche zurlickzufiihren ist (Abb. 5). Der
Rotschenkel diirfte dabei in hohem MaBe von Verndssungseffekten profitiert haben. Der Bestand des Austernfischers blieb mit leichten Schwankungen
in etwa gleich gegeniiber dem Zeitraum vor der MaBnahmenumsetzung. Die Siedlungsdichte des Rotschenkels liegt im nationalparkweiten Vergleich
im mittleren Bereich. Der Austernfischer erreicht eine mittlere bis unterdurchschnittliche Siedlungsdichte, ebenso der Wiesenpieper. Beim
Sabelschnabler fihrten wahrscheinlich baubedingte Effekte zu einem hohen Anteil an vegetationsfreien Fldchen und somit fiir die anfangliche
Bestandszunahme. Davon profitierten auch andere Arten wie z.B. der Kiebitz. Durch die voranschreitende Sukzession sind vegetationsfreie Flachen
und somit geeignete Habitatstrukturen fiir den Sabelschnabler nur noch sehr kleinflachig und in zu geringem Umfang vorhanden. Zusatzlich muss
berticksichtigt werden, dass die Anwesenheit und Pradation durch Raubsduger die insgesamt positiven Effekte der Salzwiesenrenaturierung fiir
Brutvogel iberlagern.

Gastvagel

Insgesamt ist die Mittelplate vor und nach MaBnahmenumsetzung von nationaler Bedeutung als Gastvogellebensraum. Wertgebend sind dabei die
Rastbestdnde von den Limikolenarten Alpenstrandldufer, Dunkelwasserlaufer, Sabelschnabler und Sandregenpfeifer, die bei den Wasser- und
Watvogelzahlungen im Watt bzw. an den Hochwasserrastpldtzen am Salzwiesenrand des Zahlgebiets Mittelplate erfasst wurden (Tab. 5). Nur wenige
der Gastvogelarten wie Stock- und Schnatterente sowie Ohrenlerche nutzen tatsdchlich Salzwiesen zur Rast. Verdnderungen in den Bedeutungs-
Wertstufen als Gastvogellebensraum im betrachteten Zeitraum sind daher auf (iberregionale Effekte zurlickzufiihren, nicht jedoch auf die
RenaturierungsmaBnahmen. Aufgrund der hohen Bedeutung der Leybucht als Rastgebiet fiir arktische Génse (WeiBwangengans, Ringelgans) wurde
ein wochentliches Monitoring der Gansebestande in der gesamten Leybucht durchgefiihrt. Damit sollten mdgliche positive Effekte auf Ganse durch
die Salzwiesenentwicklung auf der Mittelplate untersucht werden. Das Monitoring ergab, dass die MaBnahmenflachen auf der Mittelplate erst einige
Jahre nach Umsetzung von WeiBwangengdnsen tendenziell bevorzugter aufgesucht werden als im Jahr nach MaBnahmenabschluss. Méglicher Grund
ist eine groBere Attraktivitdt als Rast- und Nahrungsflache durch Verndssungseffekte. Bei anderen Gansen wie z.B. Ringelgans wurde keine verdnderte
Frequentierung der MaBnahmenflache festgestellt.
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Bewertung der Zielerreichung Tab. 5: Abiotische Prozesse der Salzwiesenentwicklung im Wirkungsraum

Die Salzwiesen im Gebiet Leybucht-Mit- Vor MaBnahmen- Nach MaBnahmen-
umsetzung umsetzung

telplate haben durch die Renaturie-

) Tidedynamik Natirlich ausgepragt. Wir- Natirlich ausgepragt. Verbesserte
rungsmafinahmen wie das Anlegen von kungsraum durch unnatdrl. Erreichbarkeit durch Anlegen von Prielen,
Prielen und feuchten Senken an Struk- Gelandehohe und Entwas- Grabenverfiillung und stellenweise
turvielfalt gewonnen. Durch die Erhé- serungssystem schwer Absenkung der Gelandehthe

erreichbar

hung von Flachenerreichbarkeit und

Verweildauer des Uberflutungswassers Uberflutung Wirkungsraum gréBtenteils VergréBerung des Uberfluteten Bereichs u.
) o ) nur bei hohen bis sehr Erhéhung der Verweildauer des Wassers.
in Kombination mit dem Verschluss von hohen Tiden (<100 mal pro ~ MaBnahmen jedoch nur bei hohen bis sehr
Entwésserungsgraben und stellenweise Jahr) Uberflutet hohen Tiden wirksam
Absenkung der GelandehShe wurden Geomorpholo-  Sehr gering ausgepragt Kleinrdumig erhdhte Strukturvielfalt durch
natiirlichere hydrologische Bedingungen gische Entwick- durch geringe Anlggen el Pr.ielen und feuchten__Senken.
) lung (Sedimen- Uberflutungshaufigkeit und Sedimentation insb. auf Abtragsflachen.
geschaffen (Tab. 1). Diese haben aber tation, Relief- und unnatirliches Relief Erosion nur vereinzelt, keine nattirliche
nur in kleineren Teilen des Wirkungs- Prielbildung) Prielentwicklung erkennbar

raums zu einer Erhéhung der Vielfalt an
abiotischen Standortbedingungen und Tab. 6: Vegetationsentwicklung im Wirkungsraum

der Vegetationszusammensetzung ge- Vor MaBinahmen- Nach MaBnahmen-
umsetzun umsetzun

fihrt (Tab. 1, 2). GroBraumig lasst sich 9 9
bislang Verndssung und dadurch be- Vegetations- Vegetation von Keine groBere Veranderung der Vegetations-

. N ) . zonierung und Diinenqueckenflur (obere zusammensetzung. Kleinraumig zeitweise
dingte rickwartsgerichtete - Sukzession -struktur Salzwiese; 50 %) und Riickgang der Queckenbestdnde nach Uber-
in Richtung unterer Salzwiese nicht be- Andelgras (unterer flutung. Dauerhafte Etablierung von Arten
obachten. Ein méglicher Grund dafiir ist Salzwiese; 30 %) gepragt der Pionierzone (6,2 %) auf Abtragsflachen
dass die maBnahmenbedingte VergréBe- @ Pflanzenarten-  Sehr unvollsténdig, nur in Sehr unvollstandig, nur in Teilen vorhanden
rung der iiberfluteten Bereiche nur bei | inventar (Salz- Teilen vorhanden (2018: 14 Arten)

) i o wiesen-Kennarten) (2012: 9 Arten)
hohen bis sehr hohen Tiden eintritt und

so die Uberflutungshaufigkeit groBer Tab. 7: Bestdnde, Kontinuitdt, Siedlungsdichte ausgewahlter Brutvogelarten im
Monitoringraum Mittelplate (286 ha) Jahre 2014, 2016, 2018

Teile des Wirkungsraums weiter der

. . . Vor MaB- Nach MaB- Kontinuitat der Siedlungs-
oberen Salzwiese entspricht. Bei dem nahmen- nahmen- Besiedlung (Anzahl dichte
Pflanzenarteninventar ist jedoch mit umsetzung umsetzung Jahre mit Brutvorkom- (Paare/100 ha)

(Paare) (Paare) men seit Umsetzung)

einem Anstieg von 9 Arten auf 14 Arten

angesichts der standértlichen Ausgangs- Rotschenkel 52-58 55-89 3/3 31

bedingungen eine sehr positive Entwick-
Austernfischer 12-15 14-18 3/3 6

lung zu verzeichnen (Tab. 2). Nach FFH-
Bewertung des LRT 1330 gilt das Pflan- @ sibelschnibler 0-3 e (0-11 ®2/3 B

zenarteninventar aber erst ab 15 Arten Wiesenpieper 54-66 36-99 3/3 34

als ,lberwiegend vorhanden®. Insge-
samt wurden die Ziele der Renaturie- JTab. 8: Bedeutung der Mittelplate (ca. 390 ha) als Gastvogellebensraum

rungsmaBnahmen in Bezug auf die Vor MaBnahmenumsetzung Nach MaBnahmenumsetzung
(2011-2013) (2014-2022)
Entwicklung von natiirlichen Ablaufen
und Vegetation bislang teilweise er- | 'Mtern. - -
reicht. Bei den Brutvdgeln sind fiir Rot- national Alpenstrandldufer, Dunkelwasserldufer, Kie- Alpenstrandlaufer, Dunkelwasserlau-
. . - bitzregenpfeifer, Sabelschnabler, Sandregen- fer, Sabelschndbler, Sandregenpfei-
henkel und W die Ziel ! ! ! ’
Scheniel un iesenpleper die sele pfeifer Aiaticula, Pfuhlschnepfe /apponica fer hiaticula
erreicht, fiir Austernfischer und Sabel-
u I . landesw. = Ohrenlerche
schnabler nur teilweise bzw. nicht er-
reicht (Tab.3). In Bezug auf die regional Brandgans, Knutt /s/iandica, Krickente, Ohren-  Brandgans, Knutt /slandica,
. . . lerche, Pfeifente, Schnatterente, Stockente Krickente
Gastvogel wurde die Zielsetzung erreicht
(Tab. 4). Mit Blick auf die Zielerreichung lokal Graugans, Lachméwe, Pfuhlschnepfe Brachvogel, Kiebitzregenpfeifer,

. o taymyrensis, Sandregenpfeifer tundrae, Pfeifente, Pfuhlschnepfe /apponica,
fur alle betrachteten Schutzgiter ist das SpieBente, Sturmmowe, WeiBwangengans Sandregenpfeifer tundrae,
Renaturierungsprojekt als teilweise er- SpieBente, WeiBwangengans
foIgreich zu bewerten. Quellen: Bewertung auf Grundlage der WWZ-Zahldaten des Teilgebiets 1.2.02.06 Mittelplate, Jahre 2011-2022 nach den Kriterien in

Kriiger et al. (2013) (T. Penkert brieflich)

Ziele der RenaturierungsmaBnahmen wurden bislang...
erreicht. teilweise erreicht. @ nicht erreicht
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NORDERNEY

Ostheller

Wirkungsraum der MaBnahme 80 ha
Fertigstellung 2008 / 2015

Ziel und Veranlassung

Ubergeordnetes Ziel der Salzwiesenrenaturierung im Ostheller von
Norderney ist die Wiederherstellung natiirlicherer hydrologischer
Bedingungen und damit die Schaffung glinstiger Voraussetzungen fiir
die Entwicklung eines naturnahen bis natirlichen Salzwiesenlebens-
raums. Die Verweildauer des Uberflutungswassers und die Boden-
feuchte in der Flache soll vergroBert werden. Somit sollen sich eine in
Bezug auf Relief und Vegetation strukturreiche Salzwiese bilden und
Bestdnde der
zuriickgedréngt werden. Die RenaturierungsmaBnahmen wurden als

ausgedehnte Dinenquecke (Elymus  athericus)
Kompensation fiir die Netzanbindung von Offshore-Windparks und die
damit verbundenen Beeintrachtigung von Wattenmeerlebensrdumen
durch die TenneT Offshore GmbH umgesetzt. Kompensationsziel ist die
4Entwicklung der Vegetations- und Brutvogelbesténde in Richtung
(vgl.
Ausflihrungsplanung KompensationsmaBnahme Ostheller Norderney

natiirlicher  und  dynamischer  Salzwiesenformationen™

Bauphase II).

Ausgangslage

Der Ostheller liegt auf der Siidseite der Insel Norderney im Landkreis
Aurich. Die MaBnahmenflache befindet sich ca. 300 m o6stlich des
Grohdepolderdeiches siidlich des Hellerweges und wurde vor 1986 als
Weideland genutzt. Das MThw im Ostheller liegt bei etwa 1,25 m NN
(Pegel Norderney Riffgat). Vor MaBnahmenumsetzung war das Relief
durch Entwdsserungsgraben gepragt, die Gelandehdhe lag groBtenteils
bei MThw + > 0,45 m und damit im Bereich der oberen Salzwiese.
Entsprechend wurden groBe Bereiche weniger als 60 mal pro Jahr
Uberflutet, was die Ausbildung dominanter Dinenqueckenbesténde
beglinstigte. Die Auswertung von Pegeldaten seit 1963 zeigt, dass das
MThw (ber die letzten Jahrzehnte um ca. 12 cm angestiegen ist.
Bezogen auf die Hohenbereiche der Salzwiese im Ostheller (MThw +
> 0,17 m - MThw + 0,61 m) weisen die Pegeldaten auf einen starken
Anstieg der Uberflutungshaufigkeit in der unteren Salzwiese hin. Zu den

\ “\ ;
nitoringraum Brutvogel

I Bauphase T (2008)
Bauphase II(2015)

mdoglichen Folgen der ansteigenden Wasserstéande gehort die Erosion
der Marschkante im Ostheller. Diese hat sich gegeniiber dem Jahr 1985
um etwa 30 m zurlickgezogen. Zudem wird auch Erosion in den seit
Ende der Unterhaltungsarbeiten verlandeten Entwdsserungsgraben
beobachtet.

MaBnahme

Die Renaturierung erfolgte in zwei Phasen. Bauphase I umfasst ca.
28 ha im Ostlichen MaBnahmenbereich und wurde 2008 beendet.
Bauphase II umfasst ca. 53 ha mit Uberschneidung kleiner Bereiche von
Bauphase I und wurde 2015 fertiggestellt. HauptmaBnahme war die
Verfiillung von Entwdsserungsgraben auf einer Gesamtflache von ca.
3,8 ha mit aus der MaBnahmenflache gewonnenem Bodenmaterial. Zur
Stabilisierung der Prielsohlen und der Grabenverfiillungen wurden
stellenweise sog. Buschkisten (als Buschlahnung ausgefihrter
Querverbau) verbaut. Da diese nach der Entwicklung eines naturnahen
hydrologischen Systems ihre Funktion verlieren, verbleiben sie im
Gelande. Es erfolgte zudem der Abtrag des Oberbodens auf einer Flache
von insgesamt 23 ha (8 ha in Bauphase I, 15 ha in Bauphase II) mit
Zielhdhen von Uberwiegend MThw +0,25m (untere Salzwiese).
Uferzonen natirlich entstandener Priele wurden zugunsten des
Brutvogelschutzes von den BaumaBnahmen ausgeschlossen. Das

abgetragene Bodenmaterial wurde vollstandig in der Flache umgelagert.

Monitoring (2016 bis 2025)
Zur Evaluierung der Zielerreichung bzw. des Kompensationserfolges
wird ein Monitoring durchgefiihrt. Hierbei werden folgende Parameter
untersucht:

in unterschiedlichen Zeitabstanden Tidegeschehen,

Relief/Morphologie, Sedimentation, Biotoptypen (nationalparkweite

Biotopkartierung), Pflanzenartenzusammensetzung, Brutvogel. Fir
Gastvogel liegen Monitoringdaten aus TMAP vor, diese werden aufgrund
unzureichender Ermittlung raumlicher Habitatnutzung hier nicht weiter

berticksichtigt.

Nationalpark
Wattenmeer

NTEDERSACHSEN



NORDERNEY Ostheller

Abiotische Prozesse der Salzwiesenentwicklung (Tidedynamik, Uberflutung, Sedimentation)

Seit Beginn der Umsetzung des Renaturierungsprojekts (2008) liegt die Uberflutungshaufigkeit des Wirkungsraums im Mittel bei 26 (obere Salzwiese)
bis 177 (untere Salzwiese) Uberflutungen pro Jahr. Insbesondere im siidlichen Teil des Wirkungsraums ist die Ausbildung von Gew&sserstrukturen zu
beobachten. So bilden sich, bedingt durch die Anlage von Mulden im Nahbereich bestehender Priele, spontan Seiten-Priele aus. Zur Ausbildung von
Seiten-Prielen kommt es auch, wenn sich Abflussrinnen innerhalb verfillter Entwdsserungsgraben bilden.

Bis auf eine Ausnahme sind, lber den hier betrachteten Zeitraum, noch alle Grabenverschliisse und Buschkisten intakt. Jedoch tritt insbesondere im
Bereich der Bauphase I die Bildung von Abflussrinnen innerhalb einiger verfiillter Entwasserungsgraben auf, bedingt durch eine unzureichende
Abflachung umgebenden Bereiche (Querbeete) und die so verursachte Leitung des Uberflutungswassers in das ehemalige Entwésserungssystem.
Wahrend der Bauphase II wurden daher Vorfluter im Rahmen der Geldndeprofilierung angelegt bzw. ,initiiert" und die angrenzenden Bereiche
abgeflacht, um die Reaktivierung des Entwasserungssystems zu verhindern und eine spontane Prielbildung zu initiieren.

Die Sedimentation im Wirkungsraum ist hoch variabel. Fiir den Zeitraum von 2016 bis 2020 lassen sich Veranderungen der Geldndehéhe von < 1 mm
bis > 50 mm feststellen (Messung mit Sedimentation Erosion Bars (SEB), Abb. 1). Die hochsten Aufwdchse und Abtrage sind in den
Bodenabtragsbereichen zu verzeichnen (Abb. ), was auf eine hohe geomorphologische Dynamik und die Bildung eines natiirlichen Reliefs hindeutet.
Im Mittel liegt die Veranderung der Gelandehdhe von 2016 bis 2020 bei 15 mm (£ 15 mm). Damit liegt der errechnete mittlere Auftrag pro Jahr bei
knapp 4 mm. Da die Messungen 2015 unter widrigen Bedingungen bei teilweise nicht konsolidiertem Boden erfolgten, werden die Werte von 2016
als Ausgangswerte angenommen.

Vegetationsentwicklung

Im Vergleich zur Ausgangslage hat der Flachenanteil an Watt/Pionierzone und unterer Salzwiese im Wirkungsraum von zusammengenommen 14 %
auf 45 % deutlich zugenommen. Die Flache der oberen Salzwiese hat abgenommen, Diinenqueckenbestande wurden dabei von einem Flachenanteil
von 43 % auf 27 % reduziert (Vegetationskartierung 1 Jahr nach Fertigstellung Bauphase II, Abb. 2). Monitoringdaten der insgesamt 92
Vegetationsdauerbeobachtungsflachen (VegDBF) sind (iber einen Zeitraum von 12 (Bauphase I) bzw. 5 Jahren (Bauphase II) nach Fertigstellung des
Renaturierungsprojekts vorhanden. Sie zeigen, dass innerhalb der Bodenabtragsbereiche nur eine sehr langsame Wiederbesiedelung durch die
Diinenquecke stattfindet. Teilweise ist die Ausbildung artenreicherer Queckenbestande zu beobachten. Insgesamt zeigt die Entwicklung der
Pflanzenartenzusammensetzung und -deckung, dass die Bodenfeuchte in nahezu allen VegDBFs zugenommen hat (Abb. 3) und somit die MaBnahmen
zur Vernassung wirksam sind. Dies gilt auch fiir auBerhalb der Abtragsbereiche gelegenen VegDBF. Hier lasst sich, insbesondere seit dem Jahr 2020
(Jahr 12 bzw. 5 nach MaBnahmenumsetzung), an einigen Stellen ein Riickgang der Diinenquecke und die Zunahme von Pflanzenarten der unteren
Salzwiese wie Andelgras (Puccinellia maritima) und Salzmelde (Atriplex portulacoides) beobachten (Abb. 4).

Daten der VegDBF zeigen 2020 das Vorkommen folgender Salzwiesen-Kennarten: Armeria maritima, Artemisia maritima, Atriplex littoralis, Atriplex
portulacoides, Carex distans, Centaurium pulchellum, Cochlearia anglica, Elymus athericus, Festuca rubra, Glaux maritima, Juncus geradii, Limolium
vulgare, Plantago coronopus, Plantago maritima, Puccinellia maritima, Salicornia europaea ssp. brachystachya, Spergularia marina, Spergularia
maritima, Suaeda maritima, Triglochin maritimum, Tripolium pannonicum.

Brutvogel

Der Rotschenkelbestand blieb nach Umsetzung der Bauphase I unverandert, ist aber nach Umsetzung der Bauphase II gegeniiber dem Zeitraum vor
Umsetzung moderat gestiegen. Die Siedlungsdichte liegt im nationalparkweiten Vergleich mit anderen Inselsalzwiese im oberen Bereich.

Der Austernfischerbestand ist gegeniiber dem Ausgangszustand annahernd unverandert hoch geblieben. In den Folgejahren der Fertigstellung von
Bauphase I und II hat der Austernfischer von den baubedingten Effekten des Bodenabtrags profitiert und der Bestand stieg kurzzeitig, dieser Trend
hielt aber nicht an (Jahre 2009 und 2016 Abb. 10). Uberregional nehmen Austernfischer im Wattenmeer ab, im Monitoringraum Ostheller ist sein
Bestand jedoch stabil. Im nationalparkweiten Vergleich erreicht der Austernfischer im Monitoringraum hohe Siedlungsdichten. Mdéglicherweise hatte
der Bestand bereits die maximale Tragfahigkeit erreicht, so dass trotz der Renaturierung kein Bestandsanstieg erwartet werden kann.

Der erwartete positive Effekt der MaBnahme auf die Besiedlung durch Sabelschnabler blieb aus und der ohnehin geringe Bestand erlosch im Jahr 4
nach Bauphase I ganz. Die weitgehend kontinuierlich besiedelten Brutpldtze auf Norderney wurden somit nicht zugunsten der Renaturierungsflache
aufgegeben. Der Bestand des Wiesenpiepers ist seit MaBnahmenumsetzung in etwa stabil bzw. leicht zunehmend. Seine Siedlungsdichte ist hoch.
Die Brut- und Gastvogelbestande wurden im Zeitraum 2018-2022 aufgrund der hohen Pradationsraten durch Fiichse auf Norderney insgesamt stark
beeinflusst.
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Abb. 1: Lage der Sedimentations- und Erosionsmessstellen (SEBS). Abb. 2: Vegetationszusammensetzung im Wirkungsraum 2004 (vor
Geldndehdhendifferenz zwischen 2016-2020 farbig gekennzeichnet. MaBnahmenumsetzung) und 2017 (2 Jahre nach Fertigstellung der Salzwiesen-
Renaturierung).
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Abb. 8: Lage der Vegetations-Dauerbeobachtungsflachen und Entwicklung (2020) Abb. 9: Vegetationsentwicklung der Dauerbeobachtungsflache DBF D8 (kein
hinsichtlich des Auftretens von Vernassung anzeigenden Salzwiesen-Kennarten. Bodenabtrag, Bauphase I).
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Abb. 10: Brutvdgel im Monitoringraum (96 ha) 2007-2020. Grau: vor MaBnahmenbeginn; Blau: nach Fertigstellung der Bauphase I; Rot/Orange: nach
Fertigstellung der Bauphase II.
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Bewertung der Zielerreichung

Seit MaBnahmenumsetzung hat sich der Ein-
fluss der natirlichen Tidedynamik auf die Salz-
wiesen im Ostheller deutlich erhéht. Ent-
sprechend der hergestellten Hohenlagen tre-
ten Bereiche mit unterschiedlicher Uberflu-
tungshéaufigkeit und Sedimentationsraten auf
(Tab. 1). In Flachen der Bauphase I zeigen
sich Ansdtze zur Reaktivierung des verfiillten
Entwasserungssystems. In Bauphase II ist je-
doch eine spontane Prielentwicklung zu be-
obachten.

Wahrend die Vegetation vor MaBnahmenum-
setzung in groBen Bereichen von der oberen
Salzwiese (Diinenqueckenflur) gepragt war,
sind nun wieder untere Salzwiese und Pionier-
zone in ausgewogenen Anteilen vorhanden
(Tab. 2). Die Anzahl der vertretenen Salz-
wiesen-Kennarten ist angestiegen. In den
Abtragsflachen reetabliert sich die Diinen-
quecke nur sehr langsam. AuBerhalb der
Abtragsbereiche zeigt die Vegetation eine
Zunahme der Bodenfeuchte an, stellenweise
kommt es auch hier zum Riickgang der
Queckenbestande.

Durch die RenaturierungsmaBnahmen wurden
gute Bedingungen fiir Brutvdégel im Wirkungs-
raum geschaffen, Rotschenkel und Wiesenpie-
per zeigen einen leicht positiven Trend bei der
Bestandsentwicklung (Tab. 3). Der Bestand
des Austernfischers ist — trotz liberregionaler
Rickgange im Wattenmeer — im Monitoring-
raum stabil. Trotz glinstiger Habitatbedingun-
gen siedeln Sabelschnabler dagegen weiterhin
auf den etablierten Brutplatzen auf Norderney.
Im betrachteten Zeitraum wurden mogliche
Effekte der Renaturierung auf Brutvégel durch
Pradation und (iberregionale Trends uberla-
gert. Durch die RenaturierungsmaBnahmen im
Ostheller ist es gelungen, natirlichere hydro-
logische Bedingungen und damit die Voraus-
setzungen fiir die Entwicklung naturnaher bis
naturlicher Salzwiesen zu schaffen. Im Wir-
kungsraum nimmt der Strukturreichtum des
Reliefs und die Vielfalt der Vegetation und der
Pflanzenarten zu. Der Wirkungsraum hat zu-
dem eine hohe Qualitat als Bruthabitat.
Insgesamt ist das Renaturierungsprojekt als
erfolgreich zu bewerten.

Tab. 9: Abiotische Prozesse der Salzwiesenentwicklung im Wirkungsraum

Tidedynamik

Uberflutung

Geomorpholo-
gische Entwick-
lung (Sedimen-
tation, Relief- und
Prielbildung)

Vor MaBnahmen-
umsetzung

Wirkungsraum durch
unnatiirliche Gelandehohe
und Entwasserungssystem
schwer erreichbar

Wirkungsraum groBtenteils
nur bei hohen bis sehr
hohen Tiden (< 100-mal pro
Jahr) Uberflutet

Einférmiges Relief durch
anthropogene Struktur,
keine spontane Prielbildung
mdglich

Nach MaBnahmen-
umsetzung

Erreichbarkeit des Wirkungsraums
und Wasserriickhaltungdeutlich
verbessert

Erhdéhung der
Uberflutungshaufigkeit. Insb.
Bereiche mit > 150 Uberflutungen
pro Jahr (untere Salzwiese) wurden
vergroBert

Bildung von naturnahem Relief und
Prielen in Abtragsbereichen. Z.T.
Erosion/Gerinnebildung in verfiillten
Graben (Phase I)

Tab. 10: Vegetationsentwicklung im Wirkungsraum

Vegetations-
zonierung und
-struktur

Pflanzenarten-
inventar
(Salzwiesen-
Kennarten)

Vor MaBnahmen-
umsetzung

Obere Salzwiese gepragt
von Diinenqueckenflur

Nur in Teilen vorhanden
(2016 auf Referenzflachen
westlich der MaBnahme: 14
Salzwiesen-Kennarten)

Nach MaBnahmen-
umsetzung

Alle lebensraumtypischen
Hoéhenlagen und entsprechende
Vegetationszonen vorhanden.
Mosaik aus niedrig-, mittlerer- und
hochwiichsiger Vegetation

Uberwiegend vorhanden
(21 Salzwiesen-Kennarten)

Tab. 11: Bestande, Kontinuitat, Siedlungsdichte bewerteter Brutvogelarten im
Wirkungsraum (96 ha) Jahre 2016, 2018, 2020

Rotschenkel
Austernfischer
@ sibelschnibler

Wiesenpieper

Vor Nach
MaBnah- MaBnah-
menum- menum-
setzung setzung
(Paare) (Paare)
17-27 26-42
108-160 101-152
8-35 o0

18-19 13-51

Kontinuitét der Siedlungs-
Besiedlung dichte
(Anzahl Jahre mit (Paare je
Brutvorkommen seit 100 ha)
Umsetzung)

3/3 44

3/3 158
e 0/3 -

3/3 53

Ziele der RenaturierungsmaBnahmen wurden bislang..

erreicht

teilweise erreicht o

nicht erreicht




Impressum

Zitiervorschlag:

Rupprecht, F., Reichert, G., Merling, B., Oltmanns, B. (2023). Renaturierung von Salzwiesen im
Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer. Berichte aus dem Nationalpark und der
Biospharenregion Niedersachsisches Wattenmeer 2023-03.

Bilder Umschlag: Titelseite/Riickseite — Renaturierte Salzwiese, Norderney Ostheller
(Foto: Franziska Rupprecht/NLPV Nds. Wattenmeer)

Autorenschaft:

Franziska Rupprecht

Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer, Virchowstr. 1, D-26382 Wilhelmshaven,
(Beschaftigungszeitraum: 01.07.2019-31.10.2023)

franziska.rupprecht@gmail.com

Gundolf Reichert
Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer, Virchowstr. 1, D-26382 Wilhelmshaven,
Gundolf.Reichert@nlpvw.niedersachsen.de

Barbara Merling

Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer, Virchowstr. 1, D-26382 Wilhelmshaven,
Praktikantin in der Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer, 01.10.2022-28.02.2023
barbaramerling@web.de

Bernd Oltmanns
Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer, Virchowstr. 1, D-26382 Wilhelmshaven,
Bernd.Oltmanns@nlpvw.niedersachsen.de

Herausgegeben durch die

Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer
Virchowstr. 1, D-26382 Wilhelmshaven
Poststelle@nlpvw.niedersachsen.de
www.nationalpark-wattenmeer.de

Schriftleitung der Berichtereihe: Dr. Rune Michaelis
Ansprechpartner fir diesen Band: Bernd Oltmanns

U0

Dieses Werk wird unter den Bedingungen der Creative Commons Lizenz

Namensnennung — Nicht kommerziell - Keine Bearbeitungen 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0) zur
Verfligung gestellt (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.de).

Berichte aus dem Nationalpark und der Biospharenregion Niedersachsisches Wattenmeer 2023-03
ISSN: 2940-8350 (online)

DOI: 10.4126/FRL01-006472617

Wilhelmshaven, Dezember 2023


mailto:franziska.rupprecht@gmail.com
mailto:Florian.Carius@nlpvw.niedersachsen.de
mailto:barbaramerling@web.de
mailto:Bernd.Oltmanns@nlpvw.niedersachsen.de
mailto:Poststelle@nlpvw.niedersachsen.de
https://www.nationalpark-wattenmeer.de/

W L G

iz

i Mi}"fw

i &
Y

72

R
| Al ¥

Nationale Der Nationalpark und die Biosphdrenregion Niedersdchsisches Wattenmeer sind Teil der
Naturlandschaften

Nationalen Naturlandschaften (NNL), dem Btindnis der deutschen Nationalparke, Naturparke, U n esco
Biosphdrenreservate und Wildnisgebiete. www.nationale-naturlandschaften.de
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