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Gesundheitsmonitoring Seehunde 2025 Einleitung

3 Einleitung

Im Rahmen des Strandungsnetzwerks wurden 2025 erneut Untersuchungen zum
Gesundheitszustand von Seehunden aus Schleswig-Holstein durchgefihrt. Dafiir wurden 60
tot aufgefundene oder aus Tierschutzgriinden geschossene Seehunde ans Institut fir
Terrestrische und Aquatische Wildtierforschung (ITAW) der Stiftung Tierarztliche Hochschule
Hannover (TiHo) in Bisum verbracht und dort obduziert. Darliber hinaus wurden Proben flr
weiterfihrende Analysen genommen, unter anderem in den Bereichen Virologie und
Bakteriologie. Ziel dieser Untersuchungen war es, wie bereits in den vorangegangenen
Jahren, einen Uberblick tber Erkrankungs- und Todesursachen der Tiere zu gewinnen. Die
Analysen wurden sowohl vom Ministerium fur Energiewende, Klimaschutz, Umwelt und Natur
des Landes Schleswig-Holstein als auch vom Ministerium fir Landwirtschaft, landliche Raume,
Europa und Verbraucherschutz des Landes Schleswig-Holsteins finanziert. Durch diese
Untersuchungen wird zudem die Arbeit der Seehundjager:iinnen unterstutzt und
stichprobenartig gepruft. Zusatzlich wurden auf der Lorenzensplate, einem viel frequentiertem
Ruheort fur Seehunde im Wattenmeer Schleswig-Holsteins, 13 lebende Tiere gefangen, um
sowohl Blut- als auch verschiedene Tupferproben zu nehmen. Hiermit wird unter anderem die
Verbreitung von Krankheitserregern innerhalb der Population bewertet. Zum fiinften Mal

ermoglichten Fellproben aulierdem Analysen zur Schadstoffbelastung.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der beiden Monitoringaspekte fir das Jahr 2025
zusammen. Die Verknlpfung von Totfund- und Lebendmonitoring soll einen umfassenden
Uberblick tber den allgemeinen Gesundheitszustand des Seehundbestandes sowie (iber
dessen Belastungssituation liefern. Ein kontinuierlich fortgefiihrtes Monitoring ermdglicht
einerseits die Generierung von Langzeitdaten, die eine wichtige Grundlage fur
Entscheidungen im Artenschutz und im Populationsmanagement darstellen. Zum anderen
kénnen dadurch kurzfristig auftretende Veranderungen, etwa der Ausbruch von
Krankheitserregern, frihzeitig erkannt und bei Bedarf entsprechende Mallinahmen eingeleitet

werden.

Sowohl die Totfund-Untersuchungen als auch das Monitoring lebender Tiere waren ohne die
Seehundjager:innen und —sammler:innen nicht moéglich. Aus Sicht des ITAW verlief die
Zusammenarbeit auch im vergangenen Jahr erneut hervorragend. Die hohe
Einsatzbereitschaft der Seehundjager:innen, Tierarzt:innen und vieler weiterer Helfer:innen
erlaubte eine flexible Durchfihrung der Analysen und das Erreichen qualitativ hochwertiger

Ergebnisse.
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4 Material und Methoden
4.1 Material und Methoden des Totfundmonitorings

Um Erkrankungs- und Todesursachen von Seehunden in Schleswig-Holstein zu erfassen,
werden jene Tiere untersucht, die im Rahmen des Strandungsnetzwerks in Schleswig-Holstein
den Seehundjager:innen gemeldet werden oder von diesen selbst aufgefunden werden. Die
Tiere werden entweder bereits tot geborgen oder aufgrund schwerwiegender
Erkrankungsbilder aus Tierschutzgriinden durch einen Fangschuss von ihrem Leiden erlost.
Fur den vorliegenden Bericht Uber die Untersuchungen im Jahr 2025 wurden aus den ans
ITAW verbrachten Seehunden entsprechend den Vorgaben der Ministerien anhand
verschiedener Kriterien 60 Tiere ausgewahlt. Dabei spielten Begleitdaten wie Fundort und
Altersklasse der Tiere sowie der Erhaltungszustand eine Rolle (s. Kapitel 5.1.1 und 5.2.1). Die

so ausgewahlten Tiere wurden zwischen dem 02.01.2025 und dem 18.12.2025 gefunden.

Nach dem Transport ans ITAW werden die Tierkérper entweder zeitnah frisch oder nach
zwischenzeitlichem Einfrieren durch erfahrene Mitarbeitende systematisch untersucht. Dabei
folgt die Untersuchung stets einem am ITAW entwickelten Protokoll (Siebert et al., 2007)
welche zunachst eine duflere Untersuchung beinhaltet. Dabei werden unter anderem das
Geschlecht erfasst sowie das ungefahre Alter und der Ernahrungszustand notiert. Die
Einschatzung des Alters orientiert sich dabei an dem Funddatum, der Lange und dem Gewicht
des Tieres. Dementsprechend werden die Seehunde in drei Altersgruppen eingeteilt (Siebert
et al., 2007, Tabelle 1). Bei mehrjahrigen Tieren kann auflierdem das genaue Alter anhand von
Zahnschliffen ermittelt werden (Lockyer et al., 2010). Hierzu werden Schnitte aus der
Zahnwurzel entkalkt und gefarbt und die als Linien sichtbaren Wachstumsunterbrechungen im
Zahnzement gezahlt. Der Erndhrungszustand wird anhand von Speckdicke, Muskulatur und
Gewicht ermittelt und ist abhangig von mehreren Faktoren, wie Alter, Reproduktionsstand und
Jahreszeit (Siebert et al., 2001). Zu dieser sogenannten aulieren Beschau gehdrt dartber

hinaus das Wiegen der Tierkdrper sowie die Aufnahme verschiedener Langendaten.

Tabelle 1: Zuordnung der untersuchten Seehunde zu Altersklassen

Altersklasse Definition

diesjahrig Das Tier verstarb im Kalenderjahr, in dem es geboren wurde (0-6
Monate).

vorjahrig Das Tier verstarb im Kalenderjahr nach seiner Geburt (7-18 Monate).

mehrjahrig Das Tier verstarb alter als vorjahrig (>18 Monate).

Die anschlieRende Sektion der Seehunde folgt einem fiir Robben angepassten Schema nach
den Empfehlungen der ,European Cetacean Society“ (ECS) fir die Sektionen von Kleinwalen

(Siebert et al., 2001), welche in Siebert et al. (2007) genauer erlautert ist. Zunachst werden
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die Tiere, ihre Organsysteme sowie die einzelnen Organe makroskopisch begutachtet.
AnschlieRend werden Proben verschiedener Organe in gepuffertem Formalin (4%) fixiert und
in Paraplast eingebettet. So entstehen Blocke, welche mit dem Mikrotom in 5um-feine
Scheiben geschnitten werden kénnen. Fir routinemafige, histopathologische Analysen,
werden diese Schnitte mit Hamatoxylin-Eisen (HE) gefarbt. Dieses Farbeverfahren kann die
Gewebe-Strukturen auf zellularer Ebene gut darstellen. Bei Bedarf erfolgen flir spezielle

mikroskopische Untersuchungen Spezialfarbungen.

Fur weiterfUhrende Untersuchungen auf Infektionserreger (vor allem Bakterien, Viren und
Pilze) werden wahrend der Sektion Gewebeproben asserviert. Dabei wurden, einem am ITAW
entwickelten Schema folgend, von ausgesuchten Tieren (n=30) flr diesen Bericht
systematisch Proben entnommen, um dem Gesundheitsmonitoring gerecht zu werden. Zudem
wurden bei auffalligen Befunden von weiteren Tieren oder Organen Tupfer- oder
Gewebeproben entnommen. Die bakteriologischen und mykologischen Untersuchungen
erfolgten auch im Berichtszeitraum 2025 am Institut fir Hygiene und Infektionskrankheiten der
Tiere der Universitat Giel3en, die virologischen Untersuchungen am Institut fur Virologie der

Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover.

Wahrend der Sektion wird der Befall der verschiedenen Organe mit Parasiten notiert. Der
Befallsgrad wird dabei semiquantitativ mit den Kategorien ,keine Parasiten®, ,geringgradig®,
.mittelgradig“ oder ,hochgradig erfasst. Die Parasiten werden abgesammelt, mit
Leitungswasser gesaubert und darauffolgende weiterfihrende Untersuchungen in Alkohol
(70%) gelagert. Die Identifizierung der Parasiten erfolgte fur diesen Bericht anhand dulRRerer

Merkmale unter dem Stereomikroskop in maximal 6,7-facher Vergrof3erung.
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4.2 Material und Methoden des Lebendmonitorings

Im Marz und September 2025 konnten erfolgreich zwei Fangaktionen auf der Lorenzensplate
und dem Meyersloch durchgefihrt werden, bei der insgesamt 13 Seehunde gefangen und
beprobt wurden. Im Marz wurden neun Tiere und im September vier Tiere mit der
Unterstlitzung durch Schiffe des Landesbetriebes fir Kistenschutz, Nationalpark und
Meeresschutz (LKN) gefangen. Methodische Details bezlglich des Fangs finden sich in
Hasselmeier et al. (2008). Bei allen Tieren wurden Geschlecht, ungefahres Alter
(entsprechend Tabelle 1), Gesamtlange und Gewicht bestimmt sowie aus dem extraduralen,
intervertebralen Venensinus Blut entnommen (Hasselmeier et al. 2008). Dariber hinaus
wurden Tupferproben aus Nase, Maul, Auge und Rektum sowie bei weiblichen Tieren aus der
Vagina genommen. Aufgrund eines Defektes des Ultraschallgerates konnten im Frihjahr keine
Speckdicken gemessen werde. Im Herbst konnte die Speckdicke mittels Ultraschall-

Untersuchung bei allen vier gefangenen Seehunden gemessen werden.

Die Blutbildanalyse sowie die Blutuntersuchung zur klinischen Chemie wurden am ITAW
durchgefuhrt. Die weiterfUhrenden mikrobiologischen und virologischen Untersuchungen
erfolgten am Institut flr Infektionskrankheiten und Hygiene der Universitat GielRen und am

Institut fur Virologie der Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover.

Seit 2021 werden auch toxikologische Untersuchungen im Rahmen des Lebendfanges
durchgefiihrt. Im Jahr 2024 konnten die bis dahin vom Helmholtz-Zentrum fir
Umweltforschung (UFZ) in Leipzig erfolgten Untersuchungen der Vollblutproben auf
Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK, engl.: PAH) nicht mehr durchgefihrt
werden. Stattdessen erfolgte nun eine Untersuchung auf die Ewigkeitschemikalien PFAS (Per-
und polyfluorierte Alkylverbindungen), die in den letzten Jahren vermehrt in das 6ffentliche
Interesse gerlckt sind. Um die Belastung der Seehunde im Wattenmeer festzustellen, wurden
insgesamt 38 Proben (25 aus 2024 und 13 aus 2025) von MINJIE, Institute of Environmental
Science and Health Research, in Geesthacht auf PFAS untersucht. Die Untersuchung erfolgte
mittels Massenspektroskopie mit einem Agilent 1290 Infinity 1| LC gekoppelt mit einem Agilent
6475 Triple-Quadrupol-Massenspektrometer (LC-TQ-MS 6475, Agilent, USA). Fir die
Identifizierung und Quantifizierung wurden verbindungsspezifische Vorldufer- und Produkt-
lonen-Ubergange verwendet. Die Quantifizierung erfolgte mittels Isotopenverdiinnung unter
Verwendung entsprechend isotopisch markierter interner Standards zur Korrektur von
Matrixeffekten und instrumentellen Schwankungen. Seehundplasma wurde auf das
Vorkommen der folgenden 41 PFAS untersucht: Perfluorobutanoic acid (PFBA),
Perfluoropentanoic acid (PFPeA), Perfluorohexanoic acid (PFHxA), Perfluoroheptanoic acid
(PFHpA), Perfluorooctanoic acid (PFOA), Perfluorononanoic acid (PFNA), Perfluorodecanoic

acid (PFDA), Perfluoroundecanoic acid (PFUnDA), Perfluorododecanoic acid (PFDoDA),
9
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Perfluorotridecanoic acid (PFTrDA), Perfluorotetradecanoic acid (PFTeDA), Perfluorobutane
sulfonic acid (PFBS), Perfluoropentane sulfonic acid (PFPeS), Liner perfluorohexane sulfonic
acid (L-PFHxS), Branched Perfluorohexane sulfonic acid (Br-PFHxS), Perfluoroheptane
sulfonic acid (PFHpS), Liner perfluorooctanesulfonic acid (L-PFOS), Branched
perfluorooctanesulfonic acid (Br-PFOS), Perfluorononane sulfonic acid (PFNS),
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS), 4:2 Fluorotelomer sulfonic acid (4:2 FTS), 6:2
Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS), 8:2 Fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS), N-Methyl
perfluorooctane sulfonamido acetic acid (N-MeFOSAA), N-Ethyl perfluorooctane
sulfonamidoacetic acid (N-EtFOSAA), Perfluorooctansulfonamide (PFOSA), Sodium
dodecafluoro-3H-4,8-dioxanonanoate (ADONA), 6:2 Chlorinated perfluoroether sulfonic acid
(6:2 CI-PFESA), 8:2 Chlorinated perfluoroethersulfonic acid (8:2 CI-PFESA),
Hexafluoropropylene oxide dimer aci (HFPO-DA), 2,3,3,3-Tetrafluoro-2-[1,1,2,3,3,3-
hexafluoro-2-(1,1,2,2,3,3,3-heptafluoropropoxy)propoxy]propanoic acid (HFPO-TrA), 2,3,3,3-
Tetrafluoro-2-{1,1,2,3,3,3-hexafluoro-2-[1,1,2,3,3,3-hexafluoro-2-(1,1,2,2,3,3,3-heptafluoro-
propoxy)propoxy]propoxy}-propanoic acid (HFPO-TeA), Perfluoro-4-methoxybutanoic acid
(PFMBA), Perfluoro(2-ethoxyethane)sulfonate (PFEESA), 2H,2H,3H,3H-Perfluorohexanoic
acid (3:3 FTCA), 2H,2H,3H,3H-Perfluorooctanoic acid (5:3 FTCA), 2H,2H,3H,3H-
Perfluorodecanoic acid (7:3 FTCA), N-Methylperfluorooctanesulfonamide (NMeFOSA), N-
Ethylperfluorooctanesulfonamide (NEtFOSA), N-Methylperfluorooctanesulfonamidoethanol
(NMeFOSE), N-Ethylperfluorooctanesulfonamidoethanol (NEtFOSE)

An der Universitat von Luttich, Belgien, wurden in 2025 die Vollblutproben und Haarproben
von den 25 Seehunden aus 2024 auf das Vorkommen von Spurenelementen untersucht.
Aufgrund von zu niedrigen Personalkapazitaten kénnen die Proben aus den Fangen aus 2025
erst im Jahr 2026 analysiert werden. Die Ergebnisse werden im nachsten Bericht
nachgereicht. Abweichend von den Vorjahren wurden weniger, sowie teilweise andere
Spurenelemente untersucht. Insbesondere kamen neue Elemente aus der Gruppe der
Seltenen Erden dazu. Dafur wurde, einem Protokoll von Pinzone et al. (2019) folgend, der
totale Quecksilber-Gehalt (tHg) im Blut und in Haaren via Atomabsorptionsspektrometrie
(AAS) analysiert. Um in Blut und Haaren Spuren von Lithium (Li), Berylliium (Be), Titan (Ti),
Vanadium (V), Chrom (Cr), Mangan (Mn), Cobald (Co), Nickel (Ni), Kupfer (Cu), Zink (Zn),
Germanium (Ge), Arsen (As), Selen (Se), Strontium (Sr), Niobium (Nb), Molybdan (Mo),
Cadmium (Cd), Indium (In), Zinn (Sn), Antimon (Sb), Barium (Ba), Tantal (Ta), Platin (Pt),
Thallium (TI), Blei (Pb), Bismut (Bi) und Uran (U) (Spurenelemente), sowie Scandium (Sc),
Yttrium (Y), Lanthan (La), Cerium (Ce), Praseodym (Pr), Neodym (Nd), Samarium (Sm),
Europium (Eu), Gadolinium (Gd), Terbium (Tb), Dysprosium (Dy), Holmium (Ho), Erbium (Er),

Ytterbium (Yb) und Lutetium (Lu) (Seltene Erden) nachzuweisen, wurde das Verfahren der

10
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Massenspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS) angewandt. Auflerdem
wurden fir jedes Element eine kritische Grenze (CL) sowie eine Nachweisgrenze (DL)
definiert. Ferner wurde eine Grenze definiert, au3erhalb derer keine sichere Quantifizierung
mehr mdglich war (LQD). Die Normalverteilung der Spurenanalysendaten wurde mit dem
Shapiro-Wilk-Test getestet. Da die Daten nicht normalverteilt waren, wurden sie unter

Anwendung des Kruskal-Wallis-Tests (KW) miteinander verglichen.

11
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5 Ergebnisse

5.1 Herkunft der Seehunde

5.1.1 Totfundmonitoring

Im Berichtszeitraum 2025 wurden 54 Seehunde aus der Nordsee und sechs aus der Ostsee
untersucht (Abbildung 1, Tabelle 2). Diese Verteilung entspricht in etwa der des Vorjahres und
lasst sich auf die unterschiedliche Populationsdichte der Gewasser zurlckflhren. Die Mehrheit
der untersuchten Seehunde stammte von Sylt (n=46), wahrend funf Tiere aus Bisum kamen

und jeweils eines von Fohr, dem Eidersperrwerk oder aus Wollersum.

Die sechs Tiere aus der Ostsee wurden in der Liubecker Bucht (n=2), der Kieler Forde (n=1),

sowie der Kieler Bucht (n=1), der Geltinger Bucht (n=1) und auf Fehmarn (n=1) aufgefunden.
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Abbildung 1: Ubersicht
untersuchten Seehunde

tiber die Fundorte der im Rahmen des Totfundmonitorings
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Tabelle 2: Geographische Verteilung der untersuchten Seehunde

Gewadsser Fundort Anzahl %
Nordsee (n=54)
Dithmarschen Bisum 5 8,3
Eider-Sperrwerk 1 1,7
Wollersum 1 1,7
Nordfriesland Fohr 1 1,7
Sylt 46 76,7
Ostsee (n=6)
Ostholstein Libecker Bucht 2 3,3
Fehmarn 1 1,7
Kiel Kieler Forde 1 1,7
Kieler Bucht 1 1,7
Schleswig- Geltinger Bucht 1 1,7
Flensburg
Gesamt 60 100

Der Grofdteil der Seehunde wurde aus Tierschutzgriinden mit einem Fangschuss getotet
(n=51), wahrend neun Tiere tot im Freiland aufgefunden wurden. Der Erhaltungszustand der
untersuchten Tiere wurde wahrend der Sektion einer der funf Kategorien ,sehr frisch® (1),
Jfrisch* (2), ,gut erhalten“ (3), ,maRig erhalten“ (4) und ,schlecht erhalten/mazeriert® (5)
zugeordnet. FUr bakteriologische, mykologische und virologische Untersuchungen sind
ausschlief3lich Gewebeproben von Seehunden mit einem Erhaltungszustand eins bis drei
geeignet. Entsprechend wurden nur diese Tiere in den Bericht mitaufgenommen. In Abbildung

2 und Tabelle 3 sind der Erhaltungszustand zum Zeitpunkt der Sektion dargestellt.

Tabelle 3: Erhaltungszustand der Tierkorper zum Zeitpunkt der Sektion

Anzahl %
1 sehr frisch 6 10,0
2 frisch 22 36,7
3 gut erhalten 32 53,3
4 maRig erhalten 0 0
Gesamt 60 100
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Abbildung 2: Einteilung nach Erhaltungszustand und Geschlecht der
im Rahmen des Totfundmonitorings untersuchten Seehunde

5.1.2 Lebendmonitoring

Am 19.03.2025 wurden neun Seehunde und am 10.09.2025 vier Seehunde mit der
Unterstitzung der Schiffe des LKN auf der Lorenzensplate bzw. dem Meyersloch gefangen.
Eins der gefangenen mehrjahrigen Mannchen hatte bereits einen Mikrochip, allerdings nicht

von einer vorherigen Fangaktion des ITAWSs. Leider konnte nicht ermittelt werden, wo das Tier
gechipt wurde.
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5.2 Alters- und Geschlechtsbestimmung
5.2.1 Totfundmonitoring

Bei allen sechzig untersuchten Seehunden wurde das Geschlecht bestimmt und jedes Tier der

jeweiligen Altersklasse (s. Tabelle 1, Kapitel 4.1) zugeordnet (Tabelle 4).

Tabelle 4: Altersklasse und Geschlecht der untersuchten Seehunde

Altersklasse Geschlecht Gesamt %
Mannlich Weiblich

diesjahrig 19 19 38 63,3

vorjahrig 11 5 16 26,7

mehrjahrig 3 3 6 10,0

Gesamt 33 27 60 100

% 55,0 45,0 100

Die Geschlechterverteilung entspricht mit 55% mannlichen und 45% weiblichen Tieren der des
Vorjahres. Unter den Altersklassen stellten erneut die diesjahrigen Seehunde mit n=38 den
grolRten Anteil dar. Es folgten die vorjahrigen Tiere mit n=16, wahrend der Anteil der

Mehrjahrigen bei sechs Individuen lag (Abbildung 3).

Geschlechter- und Altersverteilung
Mannlich Weiblich

10

Tieranzahl

0 . I l

diesjahrig vorjahrig mehrjahrig diesjahrig vorjahrig mehrjahrig

Abbildung 3: Einteilung nach Geschlecht und Alter der im Rahmen des
Totfundmonitorings untersuchten Seehunde
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Das genaue Alter wurde bei drei Tieren mittels Zahnschliffen (s. Kapitel 4.1) bestimmt. Die

Tiere waren acht, neun und zehn Jahre alt.

5.2.2 Lebendmonitoring

Von den 13 gefangenen Tieren sind drei Tiere als vorjahrig und zehn Tiere als mehrjahrig
eingestuft worden, wobei sich die Einschatzung des Alters, wie auch bei den
Totfunduntersuchungen, auf die GréRe der Tiere im Bezug zur Saison bezieht (Tabelle 5).
Unter den Tieren waren finf weibliche und acht mannliche Seehunde. Das langste der
gefangenen Tiere war ein adultes Seehund-Mannchen mit einer Lange von 190 cm. Am
schwersten war ein weiteres adultes Seehund-Mannchen mit 105,2 kg. Das kleinste Tier war
ein als vorjahrig eingestuftes Mannchen, das 111 cm maf und mit 25,7 kg auch das leichteste

Tier war.

Tabelle 5: Altersklasse und Geschlecht der untersuchten, lebenden Seehunde

Altersklasse\Geschlecht weiblich mannlich Gesamt
diesjahrig 0 0 0
vorjahrig 1 2 3
mehrjihrig 4 6 10
Gesamt 5 8 13
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5.3 Bewertung des Gesundheitszustands
5.3.1 Totfundmonitoring

Das Ziel des Totfundmonitorings ist zum einen, die Entwicklung des Gesundheitszustandes
mittels eines festen Monitoringprogrammes zu bewerten und zudem die Erkrankungs- bzw.
Todesursachen der Tiere zu bestimmen. Hierfir werden alle Organsystem eines Tieres
wahrend einer Obduktion makroskopisch bewertet und Gewebeproben flr weiterfihrende

Untersuchungen entnommen.
5.3.1.1 Erndhrungszustand

Der Erndhrungszustand wird anhand verschiedener Kriterien wie der Speckdicke, der
Ausbildung der Muskulatur, der GréfRe, des Gewichts sowie der Jahreszeit, in der das Tier
verstorben ist in die drei Kategorien ,gut, ,maRig“ und ,schlecht® eingeteilt (Siebert et al.,
2022). Bei Meeressaugern ist er stark durch die saisonalen Wassertemperaturen aber auch
durch Alter und Reproduktionsstatus beeinflusst und daher haufig schwer zu bewerten (Siebert
et al.,, 2022). Gerade bei jungen Seehunden kann ein schlechter Erndhrungszustand auf
mangelnden Erfolg bei der Nahrungssuche nach der EntwOhnung von der Mutter

zurtickzufuihren sein, aber auch bei chronischen Infektionserkrankungen auftreten.

Im Berichtszeitraum 2025 waren neun der Seehunde in einem guten Ernahrungszustand,
wobei der Grof¥teil der Tiere mannlich war (n=7). Einen maRigen Ernahrungszustand wiesen
zehn weibliche und ein mannlicher Seehund auf, wahrend insgesamt 38 Individuen einen
schlechten Ernahrungszustand aufwiesen. Bei zwei mannlichen Tieren wurde der
Ernahrungszustand nicht erfasst (NB) (Tabelle 6, Abbildung 4).

Tabelle 6: Erndhrungszustand und Geschlecht der Seehunde

Ernidhrungszustand Geschlecht Gesamt % |
Mannlich Weiblich

Gut 5 1 6 10,0
MaRig 3 10 13 21,7
Schlecht 23 16 39 65,0

NB 2 0 2 3,3
Gesamt 33 27 60 100

% 55,0 45,0 100
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Ernahrungszustand
Mannlich Weiblich
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Abbildung 4: Einteilung nach Ernahrungszustand und Geschlecht der
im Rahmen des Totfundmonitorings untersuchten Seehunde

5.3.1.2 Pathologisch-anatomische und histopathologische Untersuchungen

Bei 30 Seehunden wurden im Rahmen eines schematischen Monitorings unabhangig von den
makroskopischen Befunden eine groRe und immer gleichbleibende Anzahl an Proben aller
Organsysteme fur feingewebliche (histopathologische) Untersuchungen genommen. Bei
weiteren 30 Tieren wurden lediglich Gewebeproben der Hauptorgane oder makroskopisch

veranderter Organe genauer untersucht.
Brusthéhle und Atmungsapparat
Mediastinum

Im Vergleich zu den vorherigen Berichtsjahren, in denen zumeist einzelne Falle von
Mediastinalodemen o.a. diagnostiziert wurden, zeigten sich im Jahr 2025 keine Erkrankungen
des Mediastinums.

Obere Atemwege (Nasenhohle, Luftrohre)

Entzindungen der Nasenschleimhaut (Rhinitis) wurden in drei Fallen diagnostiziert. Diese

hatten einen diffusen oder herdférmigen katarrhalisch-lymphozytaren Charakter. Eines der
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Tiere zeigte ebenfalls eine geringgradige Parasitose im Nasenbereich. Die Parasiten der

einzelnen Organe und Organsysteme werden in Kapitel 5.6 weitergehend besprochen.

Erkrankungen der Luftrdhre traten bei vier Seehunden in Form einer diffusen oder
herdférmigen katarrhalisch-eitrigen Entziindung (Tracheitis) auf. Parasiten befanden sich bei

drei Tieren in der Luftrohre.

Lunge

Wie in den Vorjahren gehérten alveoldre (n=45) oder interstitielle (n=12) Odeme und alveolare
Emphyseme (n=13) zu den haufigsten Befunden der Lunge. Ein interstitielles Emphysem liel3
sich bei einem Tier nachweisen. Odeme und Emphyseme entstehen haufig im
Zusammenhang mit anderen Erkrankungen (z. B. Entziindungsgeschehen, parasitare

Infektionen) oder kdnnen wahrend des Todeseintritts (agonal) auftreten.

In der Lunge von insgesamt 34 Seehunden wurden Parasiten nachgewiesen, bei denen es
sich in allen Fallen um Nematoden (Fadenwurmer) handelte (siehe Kapitel 5.6). Die Parasiten
hielten sich bei 30 Tieren in den Bronchien auf, wobei der Befall gering- (n=6), mittel- (n=14)
oder hochgradig (n=10) war. Zusatzlich wiesen 23 Seehunde einen gering- (n=4), mittel-

(n=12) oder hochgradigen (n=7) Parasitenbefall der BlutgefalRe der Lunge auf.

Auch Entzindungsgeschehen (Bronchitiden, Pneumonien oder Bronchopneumonien) waren
haufige Befunde der Lunge. Neun Seehunde konnten dabei mit einer granulomatds-
eosinophilen Pneumonie diagnostiziert werden, die in einem Fall geringgradig, in sechs
mittelgradig und in zwei hochgradig waren. Sowohl die Aktivierung von eosinophilen
Granulozyten als auch die Ausbildung von Granulomen sprechen fiir eine parasitare Atiologie
der Entzindung. Bei acht dieser Tiere wurden dementsprechend auch Parasiten in der Lunge
gefunden. Bronchitiden wurden in insgesamt 16 Fallen diagnostiziert, was in etwa der Anzahl
des Vorjahres entspricht. Der Grofteil wies eine lympho-histozytar-plasmazellulare
Bronchitis/Pneumonie auf, bei zwei Seehunden zeigte sich ein lymphozytar-peribronchiales
Zellbild. Beide histologischen Erscheinungsbilder kénnen ebenfalls parasitar bedingt sein und
wurden demzufolge bei Tieren mit Lungenparasiten festgestellt. Bei vier Seehunden wurde
eine interstitielle Bronchopneumonie mit hauptsachlich geringgradigem Charakter
diagnostiziert. Katarrhalisch-eitrige Bronchopneumonien zeigten sich bei insgesamt zehn
Tieren, welche je zweimal gering- oder hochgradig und sechsmal mittelgradig ausgebildet
waren (Abbildung  5). Seltener  waren  abszedierend-nekrotisierende  (n=2)
Bronchopneumonien. Wegen ihrer vielfaltigen Begleiterscheinungen (Odeme, Emphyseme,
Atelektasen) haben Lungenentzindungen einen grof3en Einfluss auf die Funktionalitat der

Lunge und damit auch auf die Belastbarkeit des betroffenen Tieres.
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Abbildung 5: Eroffnete Lunge eines Seehundes mit
hochgradig disseminierter katarrhalisch-eitriger
Bronchopneumonie. Zu sehen sind Eiteransammlungen
im Bronchialbaum (A) sowie im Lungenparenchym (B).

Von Atelektasen in der Lunge waren zwo0lf Seehunde betroffen. Lungenatelektasen treten oft
im Zusammenhang mit Entzindungen auf. Weitere seltener auftretende Befunde waren
Alveolarhistiozytosen (n=2), Lungenblutungen (n=1), Stauungslungen (n=1), Hyperplasien der

Serosadeckzellen (n=1) oder des Bronchialepithels (n=1).

Herz-Kreislaufsystem
Herz

Der haufigste Befund am Herzen der untersuchten Seehunde war ein Befall des Endokards
mit Parasiten (n=12). Dabei handelt es sich in den meisten Fallen um Nematoden, welche die
Lunge infizieren und gerade bei hohem Parasitenbefall der Lunge auch im Herz zu finden sind.

Nur in einem Fall waren es Herznematoden (Kapitel 5.6). Eine Infiltration des Myokards mit
20
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lymphozytéaren und histiozytaren Zellen konnte bei zwei Tieren festgestellt werden, wahrend

eine myokardiale Fibrose in einem Fall diagnostiziert wurde.

Blutgefalke

Einmalig erhobene Befunde umfassten eine Gefalientziindung mit lymphozytarem Zellbild
sowie eine Blutgefaltithrombose. Bei einem Seehund wurden mehrere Diagnosen der Gefalle
gestellt, mitunter eine myxoide Degeneration der extrazellularen Matrix, was einem haufig
altersbedingten Nachlass der GefaRwandstabilitat entspricht. Zusatzlich wurden Verkalkungen
sowie ddematdse und fibroése Veranderungen der GefalRwande beobachtet. Ein weiteres Tier

wies ebenfalls degenerative und fibrése Umbildungen der GefaRwande auf.
Nabel

Ein diesjahriger Seehund fiel mit einer katarrhalisch-eitrigen Entzindung des Nabels auf.
Dabei kann eine Ausbreitung der Entziindung in die Tiefe zur Streuung auf innere Organe und

nachfolgend auch zur Sepsis fuhren.

Bauchhéhle und Verdauungstrakt

Bauchhohle und Bauchfell

Die Ansammlung von Blut in der Bauchhdhle konnte bei drei Tieren festgestellt werden, wobei
sich in einem Fall ein Fétus (nach Ruptur des Uterus) im Bauchraum befand (s. Abbildung 10).
Eine hochgradig eitrige Entziindung des Bauchfells wurde bei einem mannlichen Seehund mit

Perforation des Darms durch einen Fischerhaken diagnostiziert (Abbildung 6).

Abbildung 6: Eroffneter Bauchraum (A) eines Seehundes mit
durch Fremdkorper (B) perforiertem Darm. Abdomen gefiillt mit
freier fibroser Fliissigkeit (gelber Pfeil).
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Maulhohle, Schlund und Speiserdhre

Im Rahmen der Sektion wurden bei drei Seehunden Entziindungen der Maulschleimhaut, der
Zunge und des Zahnfleisches mit lymphozytar-plasmazellularem Charakter festgestellt. Eine
hochgradig ulzerativ-eitrige Entziindung im Maulbereich sowie die hochgradige Abnutzung des
Zahnfleisches konnten bei dem Tier mit Fremdkérperperforation diagnostiziert werden
(Abbildung 7). Bei drei Seehunden befanden sich Fadenwirmer in der Speiseréhre, wobei

eines der Tiere zudem eine granulomatdse Osophagitis aufwies.

Abbildung 7: Abbildung einer hochgradig ulzerativ-eitrigen Entziindung im
Maul- und Zahnfleischbereich (A, B), sowie -eitrig-nekrotisierende
Veranderungen des linken Mandibular Knochens (gelber Pfeil).

Magen

Bei der pathologischen Untersuchung der Magen der Seehunde waren die haufigsten Befunde
Endoparasitosen (n=33) und Entziindungen der Magenschleimhaut (n=18). Die gefundenen

22



Gesundheitsmonitoring Seehunde 2025 Ergebnisse

Parasiten werden in Kapitel 5.6 ndher besprochen. Bei den Entziindungen handelte es sich in
neun Fallen um eine eosinophile Gastritis mit mittel- (n=6) oder hochgradiger (n=3)
Auspragung. Das eosinophile Zellbild spricht fir eine parasitéare Atiologie. Sieben Mal lag ein
aktiver Parasitenbefall vor. In drei Fallen lagen neben einer eosinophilen Entziindung auch
(pyo)granulomatose Gastritiden vor. Ein ausschlielich (pyo)granulomatéser Charakter wurde
bei sieben weiteren Seehunden festgestellt. Ebenso wurden katarrhalisch-lymphozytare
(n=10) und ulzerative (n=5) Gastritiden diagnostiziert, was auf ein chronisches

Krankheitsgeschehen hindeuten kann.

Darm

Die haufigsten Befunde des Darms waren auch im Berichtszeitraum 2025 wieder Parasitosen
(n=43) und Entzindungen der Darmschleimhaut (n=23). Die Darmschleimhautentzindungen
(Enteritiden) waren bei sechs Seehunden geringgradig, bei dreizehn mittelgradig und bei vier
hochgradig ausgepragt. Aufgrund der vielfaltigen Funktionen des Darms bei der
Nahrstoffaufnahme kdnnen sie auch bei milder Auspragung von grof3er klinischer Relevanz
sein. In zehn Fallen waren die Enteritiden durch die Anwesenheit von eosinophilen
Granulozyten, was fiir eine parasitére Atiologie spricht, gekennzeichnet, wobei bei fiinf Tieren
zeitgleich eine (pyo)granulomatdse Entziindung vorlag. Im Gegensatz zu vorangegangenen
Jahren wurden 2025 vermehrt katarrhalisch-lymphozytar-plasmazellulare Enteritiden (n=13)
diagnostiziert. Bei vier Tieren lagen zusatzlich andere Entzindungsformen vor, wie
(pyo)granulomatdse (n=2) oder eitrig-fibrinds-nekrotisierende (n=1) Enteritiden oder alle drei
Formen gleichzeitig (n=1). Dies ist ebenfalls charakteristisch fir eine durch Parasiten oder
andere Infektionserreger ausgeldste Enteritis, kann aber auch durch chemische oder toxische
Reize verursacht werden. Eine ausschliellich (pyo)granulomatése Entziindung lag in sieben
Fallen vor. Jeweils ein Tier zeigte eine ulzerative oder abszedierende Enteritis.
Nekrotisierende sowie ulzerative Zellbilder kénnen u.a. durch Clostridium perfringens

ausgelost werden.

Eine lymphozytar-plasmazellulare Serositis wurde bei einem Tier ohne weitere pathologische
Auffalligkeiten des Darms diagnostiziert. Seltenere Veranderungen der Darmschleimhaut
beinhalteten verkirzte Zotten (n=1) und Fibrosen (n=2). Eine vollstandige Drehung des Darms

(Volvulus) wurde in einem Fall festgestellt (Abbildung 8).
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Abbildung 8: Hochgradig hamorrhagischer Diinn- und Dickdarm (A) nach Darmdrehung
(B). Gelber Pfeil deutet auf gestaute MesenterialgefaRe.

Bei dem durch einen Fischerhaken perforierten Darm zeigte sich ein unvollstandiger Volvulus
im vorderen Diunndarmabschnitt (Abbildung 9), sowie eine hochgradig eitrig-fibrinds-
nekrotisierende Entziindung der duf3eren Darmschicht (Serositis). Fadenférmige Fremdkérper

kdnnen der Ausldser fur Darmdrehungen sein.

Abbildung 9: Unvollstandige Drehung des
cranialen Diinndarms.

Leber und Gallenwege

Bei 27 Seehunden konnten mikroskopisch Entziindungen des Lebergewebes nachvollzogen
werden. In neun Fallen hatten diese einen granulomatdsen Charakter. Bei funf Tieren waren
die Hepatitiden aulerdem durch eosinophile Granulozyten gepragt. Ein Parasitenbefall der
Leber und Gallengange konnte bei insgesamt funf Tieren nachgewiesen werden, wobei sich
entweder ein granulomatdses oder eosinophiles Zellbild zeigte. Weitere Befunde waren eine
nicht-eitrig/lymphozytar/histiozytare (n=4), eitrig-nekrotisierende (n=2), abszedierende (n=2)

oder eitrige (n=3) Entzlindung der Leber.
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Weitere Befunde des Lebergewebes waren Verfettungen (n=5), Zellnekrosen (n=4) und

periportale Fibrosen (n=2).

Bauchspeicheldriise

Es wurden weder makroskopische noch histopathologische Auffalligkeiten des Pankreas

entdeckt.

Lymphatisches Gewebe und Tonsillen
Thymus
Es lagen keine pathologischen Befunde des Thymus vor.

Retropharyngeallymphknoten

Die retropharyngealen Lymphknoten zeigten in neun Fallen reaktive Veranderungen in Form

einer follikularen Hyperplasie, welche zumeist mittelgradig (n=8) waren.

Lungenassoziiertes Lymphgewebe

Die haufigste Diagnose der Lungenlymphknoten stellten ebenfalls follikulare Hyperplasien dar
(n=20). Bei zwei Tieren mit maRigem Parasitenbefall des lungenassoziierten Lymphgewebes
zeigten sich je eine eitrig-nekrotisierende Lymphadenitis eosinophilica und eine Lymphadenitis
simplex und granulomatosa. In zwei weiteren Fallen wurde eine Lymphadenitis simplex
diagnostiziert, wobei einmalig zusatzlich eine mittelgradige Melanose festgestellt werden

konnte. Odeme und/oder Pigmentspeicherungen kamen bei zwei Seehunden vor.

Darmassoziierte Lymphknoten

Lymphadenitiden wurden 22-mal erkannt und wiesen grofdtenteils einen granulomatésen
Charakter auf (n=17). Es zeigten sich jedoch auch eitrige (n=9), eosinophile (n=8), einfache
(n=4) und eitrig-abszedierende (n=2) Entziindungsschemata oder eine Kombination derer.
Eine Hyperplasie der Follikel der mesenterialen Lymphknoten konnte ebenfalls haufig
nachgewiesen werden (n=20), in finf dieser Falle wurden zudem Parasiten im lymphatischen
Gewebe detektiert. Insgesamt konnten Parasiten 10-mal festgestellt werden. Seltenere
Diagnosen umfassten Odeme (n=2), Hyalin- (n=2) oder Hamosiderinablagerungen (n=1),

Melanosen (n=1), Fibrosen (n=1) und Pigmentspeicherungen (n=1).

Eine Hyperplasie der Peyer‘schen Platten, welche eine Ansammlung von Lymphfollikeln in der
Dinndarmschleimhaut darstellen, wurde in 19 Fallen diagnostiziert, wobei bei 15 Tieren

zeitgleich eine Parasitose vorherrschte.
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Weitere Lymphknoten

In weiterem lymphatischem Gewebe fielen bei insgesamt zwolf Seehunden pathologische
Befunde auf. Diese beinhalteten hauptsachlich follikulare Hyperplasien (n=9) und
Lymphadenitiden (n=3). Zusatzlich wurden in zwei der Félle Parasiten gefunden. Ein Odem

zeigte sich bei zwei Tieren, ein Emphysem wurde einmalig diagnostiziert.
Tonsillen

Grolitenteils waren die Veranderungen der Tonsillen reaktiver Natur und zeigten sich in Form
einer follikularen Hyperplasie (n=17). Je einmal liel sich eine eitrige oder eitrig-nekrotisierende
Entziindung des Gewebes nachweisen. Eine Lymphozytendepletion konnte in einem Fall

festgestellt werden.

Hamatopoetisches System
Milz

Die Milz kann bei adulten Tieren die Hamatopoese Ubernehmen, hat aber daneben
vorwiegend immunologische Aufgaben. Alle Erkrankungen der Milz, ob sie die Blutbildung
oder das Immunsystem betreffen, werden fiir eine bessere Ubersicht hier gemeinsam

besprochen.

Die haufigsten Befunde an der Milz der untersuchten Seehunde waren
Hamosiderinablagerungen (n=3), was generell durch einen erhéhten Eisengehalt im Blut oder
einen vermehrten Abbau von Erythrozyten bedingt sein kann. Ebenso haufig traten follikulare
Hyperplasien auf. Eine Atrophie der Milz sowie eine extramedullare Hamatopoese, was die
Bildung von Blutzellen aufierhalb des Knochenmarks bezeichnet, wurden zweimal

diagnostiziert.
Knochenmark

Pathologische Befunde des Knochenmarks wurden in zwei Fallen gestellt. Dabei handelte es
sich um eine myeloische Hyperplasie, was eine gesteigerte Produktion von Blutzellen im

Knochenmark bezeichnet.

Endokrinium
Schilddrise

Bei zwei Tieren wurden pathologische Veranderungen des Schilddrisengewebes festgestellt.

Dabei handelte es sich in einem Fall um eine interstitielle Sklerose, in einem anderen um eine

Fibrose der Schilddriise. Beides kann durch chronische Entziindungen zustande kommen.
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Nebennieren

Insgesamt wurden bei sieben Seehunden pathologische Befunde gestellt. Hauptsachlich
wurde eine Vakuolisierung der Nebennieren mit bindegewebig demarkierten Kavernen (n=5)
mikroskopisch nachgewiesen. In zwei Fallen wurde eine nodulare, follikulare Hyperplasie

diagnostiziert. Beide Befunde kdénnen potenziell zu hormonellen Dysbalancen fihren.

Urogenitaltrakt
Nieren

Pathologische Veranderungen der Nieren zeigten sich bei vier Tieren. Ein mehrjahriger
Seehund mit Nierensteinen zeigte eine lympho-histozytar-plasmazellulare Entzindung des
Nierengewebes (Nephritis/Pyelitis). Entzindliche Veranderungen gab es ebenso bei zwei
diesjahrigen Individuen, die einmal einen lympho-histozytar-plasmazelluldren und einmal
einen eitrigen Charakter aufwiesen. Eine Atrophie des Nierenparenchyms konnte bei einem

vorjahrigen Tier festgestellt werden.
Harnblase
Es lagen keine pathologischen Auffalligkeiten der Harnblase vor.

Mannliche Geschlechtsorgane

Es wurden weder makroskopische noch histopathologische Befunde der mannlichen

Geschlechtsorgane gestellt.

Weibliche Geschlechtsorgane

Im Berichtszeitraum 2025 zeigten sich bei zwei weiblichen Seehunden pathologische
Veranderungen. In einem Fall war dies lediglich eine milde GefalRwandsklerose, im anderen
konnten Hinweise auf eine vorangegangene Vergewaltigung festgestellt werden. Dabei
handelte es sich um ein zehnjahriges Weibchen, das in Buasum tot aufgefunden wurde, mit

hochgradiger Uterusruptur und GefalRwandsklerose (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Ruptur der Gebarmutter eines Seehund-Weibchens (A und B, gelber
Pfeil) und der im Abdomen aufgefundene Fotus (B).

Zentralnervéses System und Sensorium

Zentrales Nervensystem

Milde Entzindungen des zentralen Nervensystems konnten in zwei Fallen diagnostiziert
werden. Einmal war sie durch die Infiltration von Lymphozyten gekennzeichnet. Im anderen
Fall zeigten sich eitrig entzindliche Veranderungen der Hirn- und Rluckenmarkshaute
(Leptomeningitis purulenta), welche durch Infektionserreger wie Streptokokken und E. coli
ausgelost werden kdnnen. Beide pathogenen Keime wurden aus dem zentralen Nervensystem

des Seehundes isoliert.

Augen

Im Augenbereich wurden bei zwei Mannchen pathologische Befunde gestellt, wobei einmal
ein hochgradiges Odem im retrobulbdren Bereich diagnostiziert wurde. Das andere Tier zeigte
eine Blutung in der vorderen Augenkammer (Hyphama), welche vermutlich traumatisch
bedingt war (Abbildung 11).
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p ey

Abbildung 11: Linkes deutlich hervorstehendes Auge eines mannlichen
Seehundes mit Blutungen in der vorderen Augenkammer (A: Ansicht von seitlich
links, B: Ansicht von vorne).

Bewegungsapparat

Skelettmuskulatur

Bei 43 Seehunden war die Muskulatur gering- (n=11), mittel- (n=28) oder hochgradig (n=4)
atrophiert, was in etwa den Zahlen des vorigen Jahres entspricht. Ursachen fir Muskelatrophie
sind vielfaltig und kénnen u.a. Mangelernahrung oder chronische Entziindungsvorgange sein.
Eine Entzindung der Muskulatur wurde in zwei Fallen diagnostiziert und wies beide male einen
eitrig-abszedierenden Charakter auf, wobei in einem Fall ebenfalls nekrotisierende und
granulomatdse Zellen beteiligt waren und eine Muskelfaserdegeneration (Zerfall einzelner
Muskelfasern) nachweisbar war. Hdmatome in der Muskulatur wurden bei einem Seehund
diagnostiziert, bei dem sich auch Blutungen in der Unterhaut befanden. Ein interstitielles Odem

der Muskulatur zeigte sich einmalig.
Gelenke

Eine mittel- bis hochgradig eitrige Arthritis wurde viermal diagnostiziert, wobei in zwei Fallen
bereits Erosionen des Gelenkknorpels feststellbar waren und bei einem Tier zusatzlich eine
Ubermafige Proliferation der Synoviozyten (Zellen der Gelenkmembran) vorhanden war.
Zweimalig konnten Pseudomonaden und Streptokokken isoliert werden. Beide Erreger kbnnen

potenziell eitrige Infektionen auslésen.

Knochen und Krallen

Gesplitterte oder deutlich abgenutzte Krallen zeigten sich bei vier Seehunden. Eine eitrig-

nekrotisierende Entziindung des Unterkieferknochens wurde in einem Fall diagnostiziert (s.
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Abbildung 7C). Bissspuren und dadurch verursachte Verletzungen an Skelettteilen konnten

bei einem vorjahrigen Mannchen nachgewiesen werden.

Haut

Der haufigste Befund der Haut waren Wunden (n=26), welche in 18 Fallen als singulare
Hautdiagnose gestellt wurden und vermutlich auf innerartliche Interaktionen ohne besondere
pathologische Relevanz zurtickzufiihren sind. In den restlichen acht Fallen zeigten sich andere
pathologische Auffalligkeiten wie Narbenbildung (n=2), Haarverlust (n=2) oder Dermatitiden
mit ulzerativ-erosivem und eitrigem (n=2) oder lymphozytarem (n=1) Zellcharakter. Im Falle
einer tiefergehenden Wunde (Abbildung 11) konnte neben einer granulomatds-histiozytaren
Dermatitis auch eine orthokeratotische Hyperkeratose der Haut sowie eine epidermale
Melanose diagnostiziert werden. Bei einem Seehund mit pustuldser Dermatitis konnten
Bakterien von der Hautwunde isoliert werden. Auf der Haut von vier Tieren befanden sich
Seehundlause (siehe Kapitel 5.6). Die primar durch Seehundlause entstehenden Hautlasionen
sowie solche, die durch den Juckreiz und das darauffolgende Kratzen verursacht werden,
kdnnen eine Entzindungsreaktion der Haut hervorrufen. Der Befall fiel bei allen Tieren
geringgradig aus, dementsprechend zeigten sich nur in einem Fall entziindliche Haut- und
Follikelveranderungen. Bei einem diesjahrigen Weibchen konnten Netzmarken auf der Haut
nachgewiesen werden, wobei keine pathologischen Befunde des Unterhautgewebes gestellt
wurden. Ein mannliches Tier mit Tattoolasionen zeigte hingegen hochgradige Blutungen im

Fettgewebe.

oy d
Abbildung 11: In die Tiefe gehende Wunde der Haut und des
Unterhautgewebes der linken Hinterflosse.
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Weitere Diagnosen des Unterhautgewebes der Tiere mit Hautwunden waren Entzindungen
des Fett- (n=3) oder Bindegewebes (Phlegmone) (n=2) sowie Unterhautédeme (n=2) und
Unterhautblutungen (n=1). Ein Seehund mit Haarverlust zeigte ebenso Blutungen im

Unterhautgewebe.
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Die Anzahl der in Tabelle 7 genannten makroskopischen und histopathologischen Befunde
bezieht sich darauf, wie haufig Diagnosen gestellt wurden, nicht darauf, wie viele Seehunde

betroffen waren. Zum Beispiel kdnnte ein Seehund von verschiedenen Entziindungsformen in

einem Organ betroffen sein und wiirde dann mehrfach gezahit.

Tabelle 7: Ubersicht iiber die makroskopischen und histopathologischen Befunde der

60 untersuchten Seehunde.

Brusthdhle und Atmungsapparat

Nasenhohle

Parasitenbefall

Rhinitis

Luftrohre

Parasitenbefall

Tracheitis

Lunge

Parasitenbefall

Bronchitis/(Broncho)Pneumonie

Alveolarhistiozytose

Atelektase

= W W
oINER AW

Alveolares Lungenddem

Interstitielles Lungenédem

Lungenblutung

Stauungslunge/Hyperamie

Alveolares Lungenemphysem

Interstitielles Lungenemphysem

Hyperplasie des Bronchialepithels

Hyperplasie der Serosadeckzellen

Herz-Kreislauf-System

Herz

Parasitenbefall

12

Lymphozytare Infiltration des
Myokards

Myokardiale Fibrose

BlutgefaBe

Vaskulitis/ Arteritis

Thrombose

Intimaddem

Myxoide Degeneration der
extrazellularen Matrix

N A

Intimaverkalkung

Fibrose

Nabel

Omphalitis

2SN =

Bauchhohle und Verdauungstrakt

Bauchhohle und Bauchfell

Peritonitis

Hamoperitoneum

Fremdkoérper in Bauchhéhle

Mund und Rachenhodhle

Parasitenbefall

LN PR N N N
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Gingivitis

Stomatitis/Glossitis

Speiserohre

Parasitenbefall

N B

Osophagitis

Magen

Parasitenbefall

Gastritis

Serositis

Fremdkoérper im Magen

Darm

Parasitenbefall

Enteritis

Serositis

Darmdrehung

Fremdkorperperforation

Ungeformter Kot

Hyperzellularitdt der Darmwand

Verkurzte Zotten

Fibrose

Leber und Gallenwege

Parasitenbefall

Hepatitis

Hepatitis/Pericholangitis

Leberverfettung

Leberzellnekrose

Fibrose

Bauchspeicheldriise

Pankreatitis

NN NGNS RN

Lymphatisches Gewebe und Tonsillen

Retropharyngeallymphknoten Hyperplasie

Lungenassoziiertes
Lymphgewebe

Parasitenbefall

Lymphadenitis

Hyperplasie

Odem

Melanose

Pigmentspeicherung

Mesenteriallymphknoten

Parasitenbefall

Lymphadenitis

Hyperplasie

Odem

Fibrose

Hamosiderin

Hyaline Ablagerung

Melanose

Pigmentspeicherung

Peyerschen Platten

Hyperplasie

Restliche Lymphknoten

Parasitenbefall

Lymphadenitis

Hyperplasie

Odem

Emphysem

Tonsillen

Tonsillitis

N =N wN G = =2N=2 =2 BNSMNY N AN o©
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Hyperplasie 17
Lymphozytendepletion 1

Hamatopoetisches System

Milz und Nebenmilzen Hyperplasie 3
Hamatopoese 2
Hamosiderose 3
Atrophie 2

Knochenmark Hyperplasie 2

Endokrinum

Nebennieren Hyperplasie 2
Vakuolisierung 5

Schilddruse Fibrose 1
Sklerose 1

Urogenitaltrakt

Nieren Nephritis/Pyelitis 4
Nierensteine 1
Atrophie der Glomerula 1

Gebarmutter Frihgeburt 1
Uterusruptur 1
GefalRwandsklerose 1

Zentrales Nervensystem und Sinnesorgane

Auge Odem 1
Hyphama 1

Gehirn Enzephalitis 1
Leptomeningitis purulenta 1

Bewegungsapparat und Haut

Skelettmuskulatur Myositis 2
Muskelfaserdegeneration 1
Hamatome 1
Odem 1
Atrophie 43

Gelenke Arthritis/Polyarthritis 4
Erosionen im Gelenkknorpel 2
Hyperplasie 1

Knochen und Krallen Ostitis 1
Abnutzung/Bruch der Krallen 5
Bissspuren am Knochen 1

Haut Parasitenbefall 4
Bakterien/Pilzhyphen 1
Dermatitis 8
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Follikulitis

N

Hautwunden

N
[e)]

Blutungen

Alopezie

Hyperkeratose

Hyperplasie

Netzmarken

Narbenbildung

Tattoolasionen

Unterhaut

Entziindungen

Pannikulitis

Phlegmone

Blutungen

Odeme

Fibrose

Atrophie

2 A NDNON DR AN, DN~
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5.3.2 Lebendmonitoring
5.3.2.1 Klinische Untersuchungen

Bei der klinischen Untersuchung der Lebendfange konnten dieses Jahr wieder einige
Auffalligkeiten dokumentiert werden. Im Herbst wurden bei einem mannlichen, mehrjahrigen
Seehund sowohl Atem- als auch Lungengerausche festgestellt, die auf einen Infekt der oberen
und unteren Atemwege hindeuten kdnnen. Ein weiterer mannlicher, mehrjahriger Seehund
hatte ebenfalls Atemgerausche im Bereich der oberen Atemwege, allerdings ohne
Lungengerausche. Ein anderer mannlicher, mehrjahriger Seehund hatte frisches Blut am
Maul, wahrscheinlich durch eine Verletzung im Maulbereich, die sich beim Fang ereignet hat.
Im Herbst hatte ein weiblicher, mehrjahriger Seehund auf dem linken Auge eine stark getriibte

Hornhaut.

Im Laufe des Jahres 2025 wurde das neue Ultraschallgerat (Viatom Dual-Head Wireless)
geliefert, so dass ab Herbst wieder die Speckdicken mittels bildgebendem Ultraschallverfahren
an zwei Stellen gemessen werden konnten: im Nackenbereich und kurz vor der Hufte, jeweils
seitlich der Wirbelsaule. Eine ausfihrliche Beschreibung des Einsatzes des Gerates ist im
Bericht flr das Untersuchungsjahr 2016 zu finden. Allerdings waren die gespeicherten Bilder
nur fir zwei der vier Seehunde auswertbar. Die gemessenen Speckdicken im Nacken lagen
bei 18 und 21 mm (19,5 mm im Mittel), und jeweils 16 mm am hinteren Rucken. Diese Werte
sind etwas hoher als im Herbst letzten Jahres, in dem der Mittelwert im Nacken bei 12,8 mm

und im Bereich der Hufte bei 10,5 mm lagen. Vergleichswerte aus dem Frihjahr 2025 fehlen.

5.3.2.2 Blutbild

Eine Blutentnahme erfolgte bei den 13 gefangenen Robben und erlaubte die Erstellung eines

Blutbilds sowie die Erhebung blutchemischer Parameter aller 13 Tiere.

Die untersuchten Tiere zeigten geringgradige Abweichungen im weil’en Blutbild. Die
Gesamtleukozytenzahl war bei elf Seehunden im Normalbereich und bei zwei Seehunden
leicht erniedrigt. Diese zwei Tiere sowie zwei weitere Tiere zeigten zusatzlich eine leichte
Granulozytopenie (Erniedrigung der Granulozyten, die zu den weilen Blutkérperchen
gehdren), wobei eins der vier Tiere zusatzlich eine leichte Lymphozytose (Erhéhung der
Lymphozyten, die eine weitere Unterart der weil3en Blutkdrperchen sind) aufwies. Sowohl die
leichte Verminderung der Leukozyten als auch die leichte Erhéhung der Lymphozyten hat
wahrscheinlich keine klinische Relevanz. Eine starkere Reduktion der Leukozytenzahl kann
insbesondere auf einen viralen Infekt hinweisen, wahrend eine deutliche Erhdéhung der

Lymphozyten fur chronische Infektionskrankheiten und virale Infekte typisch ist. Prinzipielle ist
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zu beachten, dass die Leukozytenzahl nur eine Momentaufnahme darstellt, da sie kurzfristigen
Schwankungen unterliegt. Wie bei allen anderen Blutwerten kénnen leichte Abweichungen
auch individuell bedingt sein, ohne klinische Relevanz zu haben. Bei zehn Tieren wurden
eosinophile Granulozyten nachgewiesen, die auf einen parasitaren Infekt oder eine
Autoimmunerkrankung hinweisen kénnen. Ein Tier war negativ fur eosinophile Granulozyten
und fir zwei Tieren konnte kein Ergebnis erhoben werden. Der Nachweis von eosinophilen
Granulozyten bei freilebenden Seehunden basiert am wahrscheinlichsten auf einem

Parasitenbefall bei den betreffenden Tieren.

Das rote Blutbild zeigte bei der Uberwiegenden Anzahl der Tiere leichte Veranderungen. Neun
Tiere hatten eine leicht erniedrigte Anzahl an roten Blutkdrperchen (Erythrozyten), wobei
entsprechend bei sieben dieser Tiere auch der Hamatokrit (Prozentualer Anteil der
Erythrozyten am Gesamtblut) leicht erniedrigt war, was auf eine leichte normochrome Anamie
(Blutarmut mit normal grof3en Erythrozyten) hindeutet. Als Ursache kommt bei Wildtieren ein
Parasitenbefall, sowie ein vor kurzem stattgefundener traumatisch bedingter Blutverlust in
Frage. Bei sieben dieser Seehunde wurden eosinophile Granulozyten (Hinweis auf
Parasitenbefall) nachgewiesen, wahrend kein Anhaltspunkt fiir ein kirzliches Trauma bestand.
Der Hamoglobinwert, der die Sauerstoffaufnahmekapazitat des Blutes anzeigt, lag bei allen
Tieren im Normbereich. Bei allen Tieren waren MCH (mittlerer Hamoglobingehalt der
Einzelerythrozyten) und MCHC (mittlere Hamoglobinkonzentration der Erythrozyten) leicht
erhoht, was hier ohne klinische Relevanz sein diirfte. Eine deutliche Erhéhung der MCH kann
im Zusammenhang mit weiteren Blutwertveranderungen fur eine hypochrome Anamie (Mangel
an roten Blutkdrperchen, wobei die vorhandenen Erythrozyten gréRer als normal sind)
sprechen. Bei jeweils drei Tieren war die RDW (GroéRenvariabilitdt der roten Blutkdrperchen)
leicht erhdht bzw. erniedrigt. Eine deutliche Erhéhung der RWD kann auf Entzindungen oder
Nahrungsmangel hinweisen. Bei drei Tieren war die Thrombozytenanzahl leicht erhoht, was
ebenfalls ohne klinische Relevanz sein durfte. Eine deutliche Erhéhung der Thrombozyten

kann durch Blutverlust oder verschiedene Formen der Leukamie verursacht werden.

5.3.2.3 Blutchemie

Blutchemische Werte konnten bei allen 13 untersuchten Seehunden erhoben werden. Die
GesamtbluteiweilRwerte, ebenso wie das Globulin und das Albumin lagen bei allen Tieren im
Normbereich. Auch bezlglich der Mineralstoffe (Natrium, Kalium, Calcium und Phosphor)

zeigte keins der Tiere Veranderungen.

Die Lebergesundheit kann durch die Blutwerte von alkalischer Phosphatase (AP), der Alanin-

Aminotransferase (ALT) und des Bilirubins beurteilt werden. Das Enzym AP, das unter
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anderem in der Leber vorkommt, lag bei jeweils zwei Tieren leicht unter bzw. Uber dem
Normbereich, wahrend das Leberenzym ALT bei keinem Tier eine Auffalligkeit zeigte. Die
Erhéhung der AP dirfte aufgrund der nur leichten Uberschreitung des Normwertes nicht im
Zusammenhang mit Leberfunktionsstérungen stehen, sondern koénnte eher im
Zusammenhang mit Trachtigkeit (beide Tiere sind mehrjahrige Weibchen) oder einer langeren
Hungerperiode stehen. Eine Unterschreitung der Normwerte hat keine klinische Relevanz. Der
Bilirubinwert lag bei allen Tieren im Normbereich. Auch die alpha-Amylase, die Erkrankungen

des Pankreas anzeigen kann, war bei keinem der Tiere auffallig.

Der Kreatininwert gibt Aufschluss Uber die Filtrationsfahigkeit der Niere. Er war bei keinem der
Seehunde erhoht. Der Nierenwert BUN (Blutharnstoffstickstoff) war bei allen Tieren im

Normbereich.

Die Blutglukosewerte lagen bei den 13 Seehunden zwischen 72-142 mg/dl und damit im
Normbereich. Die Streuung beruht am ehesten darauf, dass die Tiere unterschiedlich auf den

Stress des Fangens reagieren.

Zusammenfassend lasst sich (ber die Blutwerte der Seehunde sagen, dass zwar
insbesondere das rote Blutbild bei mehreren Tieren Abweichungen zeigte, diese jedoch nur

geringgradig sind und die Population daher insgesamt als gesund eingestuft werden kann.
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5.4 Ergebnisse der bakteriologischen und mykologischen Untersuchungen

In den folgenden Abschnitten werden die im Rahmen des Totfund- und Lebendmonitorings

nachgewiesenen Bakterien besprochen (Kapitel 5.4.1 und 5.4.2).
5.4.1 Totfundmonitoring

Bei 30 Seehunden wurden weiterfihrende mikrobiologische Untersuchungen am Institut fir
Hygiene und Infektionskrankheiten der Tiere der Justus-Liebig-Universitat Giellen
durchgefiihrt. Tabelle 8 gibt einen Uberblick Uber die H&ufigkeit der nachgewiesenen
Bakterien, Hefen und Pilze in den jeweiligen Organen. Routinemafig wurden Gewebeproben
von Leber, Milz, Niere, Lunge, Lungenlymphknoten, Darm, Darmlymphknoten, Hoden oder
Uterus und dem zentralen Nervensystem analysiert. Die Auswahl der Gewebe ist zudem von
Faktoren wie dem Erhaltungszustand der Organe und organspezifischen Befunden abhangig.
Dementsprechend wir die Entscheidung, erganzende Proben zu entnehmen, im Laufe der

Obduktion getroffen.

Die in den enthnommenen Gewebeproben enthaltenen Bakterien wurden mittels geeigneter
Verfahren kultiviert und die vorhandene Menge der Keime semiquantitativ erfasst. Die
gewachsenen Mikroorganismen wurden, soweit moglich, bis zum Genus- oder Artniveau
identifiziert. Ziel dieser Methode ist insbesondere, potenzielle Krankheitserreger nach-
zuweisen und einen moglichen Zusammenhang mit den Erkrankungs- und Todesursachen der

Seehunde herzustellen.
Obligat wirtsstandige Krankheitserreger sollen an dieser Stelle hervorgehoben werden:

Die zum Genus Escherichia gehoérende Varietat Escherichia coli var. haemolytica wurde bei
14 Seehunden nachgewiesen. Escherichia coli var. haemolytica besitzt hamolysierende
Eigenschaften und kann intraintestinal zu Durchfallen sowie extraintestinal zu mit Sepsis
assoziierten Erkrankungsbildern flhren. Bei den hier untersuchten Individuen wurde der
Erreger am haufigsten im Darm (n=9) detektiert, aber auch in anderen Organen wie zum
Beispiel der Milz (n=7), Lunge (n=6), Leber (n=6) oder in lymphatischem Gewebe (n=6). Bei
neun der betroffenen Seehunde wurde der Keim in multiplen Organen nachgewiesen, sodass

eine septikdmische Ausbreitung nicht ausgeschlossen werden kann.

Bei sechs Tieren wurde Brucella sp., ein Bakterium mit signifikantem zoonotischem Potenzial,
welches bei vielen Saugetieren u.a. Erkrankungen des Reproduktionstraktes verursachen
kann (Olsen & Palmer 2014), aus unterschiedlichen Organen isoliert. Brucellen werden
regelmafig in sowohl lebenden als auch toten Seehunden entlang der schleswig-

holsteinischen und niedersachsischen Kiste nachgewiesen (Siebert et. al 2024). Eine
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vorsichtige und vorausschauende Handhabung der Tiere sowie das fortwahrende Monitoring

der Infektionserreger ist daher stets von grofder Bedeutung.

Ebenso obligat krankheitserregend ist Streptococcus phocae, der bei 31 Seehunden
identifiziert wurde. Wie bereits in den Vorjahren konnte der Keim in verschiedenen Organen
wie der Lunge (n=28) und den Nieren (n=24), aber auch in mannlichen (n=16) und weiblichen
Geschlechtsorganen (n=6) sowie der Plazenta (n=1) detektiert werden. S. phocae konnte in
der Vergangenheit bereits mit Erkrankungen in Zusammenhang gebracht werden (Vossen et
al. 2004, Goertz et al. 2019, Ashley et al. 2020, Numberger et al. 2021, Numberger et al. 2024),
jedoch ist noch unklar, unter welchen Bedingungen er bei marinen Saugertieren
Erkrankungssymptome auslost (Taurisano et al. 2018). Streptococcus canis wurde in zwei

Fallen nachgewiesen, der Erreger kann bei Saugetieren Entzindungsprozesse hervorrufen.

Andere Bakterien werden regelmaRig nachgewiesen und verursachen nur bei bestehender
Immunsuppression oder bei Primarinfektion mit anderen Erregern eine Erkrankung. Zu diesen
sogenannten opportunistischen Krankheitserregern gehdren u.a. alpha- und gamma-
Streptokokken, aber auch Enterobacteriaceae wie Proteus sp., Pantoea sp., Rahnella sp. oder

Serratia sp.. Sie werden als unspezifische Mischflora bezeichnet.

Bei 30 Seehunden wurden in multiplen Organen Bakterien des Genus Pseudomonas sp.
nachgewiesen. Diese weltweit ubiquitdr vorkommenden Erreger gelten ebenfalls als
opportunistisch. Infektionen treten v.a. bei Jungtieren oft in Verbindung mit anderen, bereits
bestehenden Infektionen auf und aulRern sich bei Robben haufig durch Septikamien (Gaffney
P.M. et al. 2008). Der Erreger wurde u.a. aus dem Gelenk zweier Tiere mit eitriger Arthritis

isoliert.

Im Darm von 21 Tieren wurde Clostridium perfringens detektiert. Dieses Bakterium ist als
krankheitserregendes Pathogen bekannt, allerdings fuhren nur bestimmte Serotypen zu
Krankheitserscheinungen. Dementsprechend ist der Fund zunachst als nicht besorgnis-

erregend einzustufen.

Staphylokokken wurden in sieben Fallen nachgewiesen, wobei die Spezies in sechsmal
bestimmt werden konnte. Staphylokokken sind in der Regel auf Hauten und Schleimhauten zu
finden, sorgen aber als sogenannte multiresistente Krankenhauskeime immer wieder fur

Aufmerksamkeit und haben bei Schweinswalen bereits zu Septikdmien gefihrt.
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Tabelle 8: Ubersicht iiber bakteriologische und mykologische Nachweise im Rahmen des Totfundmonitorings

Organe
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Acinetobacter albensis 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Acinetobacter
culcoaceticus 1 1
Acinetobacter
guilloniae 1 1
Acinetobacter
johnsonii 1 1
Acinetobacter
proteolyticus 1 1 8
Acinetobacter sp. 5 1 2 3 4 3 5 3 3 37
aerobe Bacillus spp. 2 7 2 2 3 3 3 1 2 1 33
Aeromonas sp. 5 5
alpha-Streptococcus 9 17 1 1 1 11 13| 1] 18] 17| 17| 19| 19 1 1 1 2 7] 121 168
Arcanobacterium
phocae 1 1 1 1 4
Arcanobacterium
phocisimile 1 1 1 1 2 6
Atopobacter phocae 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Bisgaardia
hudsonensis 1 1 3 8
Brucella sp. 2 1 17
Buttiauxiella sp. 3 2 1 1 4 4 2 3 3 1 3 32
Campylobacter coli 1
Carnobacterium
maltaromaticum 1 1 1 1 2 1 1 1 9
Cedecea davisae 1 1
Citrobacter gillenii 1 1
Clostridium
perfringens 9| 1] 21 1 1 1 1 35
Edwardsiella hoshinae 1 1
Edwardsiella sp. 1 1 2
Edwardsiella tarda 1 1
Enterobacter
hormaechei 1 1 1 1 1 5
Enterobacter kobei 1 1
Enterobacter ludwigii 1 1
Enterobacteriaceae 1 1 1 3
Enterococcus avium 1 1 1 1 7
Enterococcus faecalis 1 3 4 6 5 3 6 5 4 1 1 4 43
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Enterococcus faecium 1 1 1 1 1 1 7
Erwinia sp. 2
Escherichia coli 10 21 10| 17| 13| 13| 15| 14| 10 1 2 15[ 152
Escherichia coli var.
haemolytica 5 3 6 6 2 5 7 5 1 4 54
Ewingella americana 2 1 1 8
Ewingella sp. 1 1

| gamma-Streptococcus 4 2 1 1 1 10
Hafnia alvei 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 12
Hefen 1 1
Klebsiella pneumoniae 1 1
Kluyvera intermedia 1 1 1 2 1 2 1 1 11
Leclercia
adecarboxylata 5 6 43
Lelliottia amnigena 1 2 2 2 1 1 21
Moellerella
wisconensis 1 1 2 2 2 1 1 2 12
Moraxella sp. 1 1 1 6
Morganella morganii 1 1
Neisseria sp. 2 2 1 17
Pantoea sp. 1 4 5 43
Pediococcus sp. 1 1
Proteus hauseri 1 1 1 3
Proteus mirabilis 1 1 2
Proteus penneri 1 1 2
Proteus sp. 1 1 1 3
Proteus vulgaris 2 1 1 5
Providencia
alcalifaciens 1 1
Providencia rettgeri 1 1 2 1 2 1 2 12
Pseudomonas sp. 12 12 10] 15| 19| 15| 14| 15| 16 1 2 171 157
Psychrobacter sp. 13 11 17 21| 17] 19| 17| 21 13| 160
Rahnella aquatilis 3 3 5 5 3 3 3 5 1 4 43
Rahnella sp. 1
Raoultella
ornithinolytica 1 1 1 1 4
Scandinavium
goeteborgense 2 1 1
Schimmelpilze 1 3
Serratia fonticola 6 3 3 4 5 6 5 5 5 1 1 6 55
Serratia grimesi 1
Serratia liquefaciens 5 4 6 5 6 4 4 6 1 1 4 53
Serratia marcesceus 1 6
Serratia
proteamaculans 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Serratia sp. 1 1
Shewanella algae 2 2 1 1 1 8
Shewanella indica 1 1 1 1 1 8
Shewanella sp. 1 1 1 3
Sphingobacterium sp. 1 1
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Staphylococcus
aureus 1 1 2
Staphylococcus
delphini 2 2
Staphylococcus
epidermidis 1 1 1 3
Staphylococcus sp. 1 1 2
Staphylococcus
succinus 1 1 1 2 1 1 1 8
Stenotrophomonas
maltophilia 2 1 1 1 1 1 7
Stenotrophomonas sp.
Streptococcus canis 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1 17
Streptococcus
dysgalactiae ssp.
equisimilis 1 1 1 1 1 1 10
Streptococcus phocae 4 17 1 16| 24| 29| 27| 27| 23| 24 1 6| 23| 224
Vagococcus fluvialis 1
Vibrio alginolyticus 2 1 1 1 1 1 2 2 1 3 15
Vibrio anguillarium 3 1 5
Vibrio
parahaemolitycus 2 1 1 1 5
Yersinia enterocolitica 1 1
Gesamtergebnis 123 161 10 109 | 158 | 195| 155| 178 | 174 | 171 8| 17| 48| 159| 1704
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5.4.2 Lebendmonitoring

Der haufigste Bakterienfund der Tupferproben waren dieses Jahr alpha-Streptococcus (n=12),
die sich zehn Mal im Darm und zwei Mal in der Scheide befanden (Tabelle 9). Am
zweithaufigsten wurden Escherichia coli und Salmonellen nachgewiesen (jeweils zehn Mal im
Darm), Salmonellen allerdings jeweils nur in geringer Menge. Clostridium perfringens wurde
bei neun Tieren jeweils im Darm gefunden. Psychrobacter sp. perfringens wurde bei funf
Seehunden im Darm und zwei Seehunden in der Scheide nachgewiesen. Weniger haufigere
Funde waren Pseudomonas sp. (n=5), Escherichia coli var. haemolytica (n=4), Streptococcus
canis (n=4), aerobe Bacillus spp. (n=2), Proteus vulgaris (n=2), Rhodotorula-Hefen (n=2) und
Vibrio parahaemolitycus (n=2). Dieses Jahr gab es zusatzlich die folgenden Einzelfunde (n=1):
Arcanobacterium phocisimile, Bisgaardia sp., Edwardsiella tarda, Microbacterium sp., Proteus
hauseri, Schimmelpilze, Staphylococcus pasteuri. Die Relevanz einiger dieser Bakterien wird

in Kapitel 5.4.1 naher erlautert.

Besonders auffallig ist wie im letzten Jahr der haufige Nachweis von Salmonellen, wenn auch
jeweils nur in geringer Menge. Diese Erreger haben zoonotisches Potenzial, d.h. sie kénnen
sowohl bei Tieren als auch bei Menschen Erkrankungen auslosen. Allerdings gibt es
unterschiedliche Serovare (Varianten), die sich in ihren Krankmachenden Eigenschaften und
den Wirtspezies unterscheiden. Da hier keine Typisierung erfolgte, kann keine Angabe zur

Virulenz (schadlichen Aktivitat) der nachgewiesenen Salmonellen gemacht werden.

Tabelle 9: Ubersicht iiber bakteriologische und mykologische Nachweise im Rahmen
des Lebendmonitorings aus rektalen und vaginalen Tupferproben

Nachgewiesene Bakterien und Pilze Tupfer
2
c
S
[
o
3
k] o
e | £ |8
aerobe Bacillus spp. 2 2
alpha-Streptococcus 10 2 12
Arcanobacterium phocisimile 1 1
Bisgaardia sp. 1
Clostridium perfringens 9 9
Edwardsiella tarda 1 1
Escherichia coli 10 10
Escherichia coli var. haemolytica 3 1 4
Microbacterium sp. 1 1
Proteus hauseri 1 1
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Proteus vulgaris 1 1 2
Pseudomonas sp. 4 1 5
Psychrobacter sp. 5 2 7
Rhodotorula-Hefen 1 1 2
Salmonellenanreicherung 10 10
Schimmelpilze 1 1
Staphylococcus epidermidis 1 1
Staphylococcus pasteuri 1 1
Streptococcus canis 4 4
Vibrio parahaemolitycus 2 2
Gesamtergebnis 63 14 7

Ergebnisse

Bei zwei Seehunden im Frihjahr wurden Antikérper gegen die zoonotischen Erreger Brucella

abortus und Brucella melitensis nachgewiesen. Im Herbst waren zwei der untersuchten

Seehunde positiv fur Antikdrper von zoonotischen Rotlauf-Erregern. Antikorper gegen die

zoonotischen Erreger Leptospira-Serovare konnten bei keinem der Seehunde serologisch

nachgewiesen werden.
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5.5 Ergebnisse der virologischen Untersuchungen
5.5.1 Totfundmonitoring

Virologische Folgeuntersuchungen wurden bei 30 Seehunden veranlasst. Hierfur wurden
Gewebeproben von Lunge und Gehirn sowie Tupferproben aus der Luftréhre am Institut fir
Virologie der Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover mittels PCR-Analyse auf Influenza-,

Morbilliviren untersucht.
Hintergrund

In der Vergangenheit haben verschiedene epizootische Virusinfektionen in deutschen
Gewassern wiederholt zu Massensterben bei Seehunden gefihrt. Dazu zahlen insbesondere

Morbilli-, Herpes- und Influenzaviren (Siebert et al., 2010).

Zur Gattung der Morbilliviren gehdren eine Reihe unterschiedlicher Viren, darunter auch das
bekannte Hunde-Staupe-Virus (CDV) (Banyard et al., 2006). Das sogenannte ,phocine
distemper virus* (,Robben-Staupe-Virus®, PDV) ist mit dem Hunde-Staupe-Virus nahverwandt
und kann bei Robben teils schwere klinische Symptome hervorrufen (Banyard et al., 2006,
Harkénen et al.,, 2006). Frihere Ausbriche dieses Virus flhrten bereits zu massiven
Bestandsverlusten: Im Jahr 1988 starben schatzungsweise rund 23.000 Tiere und etwa 30.000
im Jahr 2002 (Harkénen et al., 2006). Das Vorkommen bei lebenden und toten Seehunden in

der stdlichen Nordsee wird deshalb regelmafig durch das ITAW Uberprift.

Herpesviren gehoren weltweit zu den am weitesten verbreiteten Viren, ihre Vertreter kbnnen
sowohl wirbellose als auch Wirbeltiere infizieren. Allen gemein ist die Strategie, eine latente
Infektion zu etablieren und aktiv zu werden, sobald die Immunantwort des Wirtes geschwacht
ist (Pavulraj & Azab, 2023). Das Robben-Herpesvirus (PHV) wurde erstmals bei jungen
Seehunden in einer niederlandischen Auffangstation nachgewiesen (Borst et al., 1986,
Osterhaus et al., 1985). Seitdem konnte es in verschiedenen Regionen weltweit auch bei
wildlebenden Seehunden detektiert werden. Serologische Untersuchungen zeigen dabei
einen hohen Anteil adulter Tiere mit entsprechenden Antikérpern (Goldstein et al., 2003,
Himworth et al., 2010, Roth et al., 2013). Obwohl Herpesviren in den meisten Fallen
wirtsspezifisch sind, besitzen einzelne Vertreter dieser Virusgruppe zoonotisches Potenzial,

so auch ein Virus, das Robben infizieren kann (Tischer & Osterrieder, 2010).

Das seit 2020 fortbestehende Influenzageschehen betrifft neben Wildvogeln auch Saugetiere
weltweit (Krammer & Schultz-Cherry, 2023). Hochpathogene Aviare Influenzaviren (HPAI)
besitzen insgesamt ein hohes Mutationspotenzial und haben es schon einige Male geschafft,
Artgrenzen zu Uberwinden. Aufgrund ihres hohen zoonotischen Potenzials stehen sie seit

einigen Jahren im Fokus verschiedener wissenschaftlicher Disziplinen. Bei Seehunden
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konnten sie in der Vergangenheit mit Krankheits- und Endemiegeschehen in Verbindung
gebracht werden (Bodewes et al., 2015, Krog et al., 2015, Postel et al., 2022, Shin et al., 2019).
Auch bei Robben in der Nordsee wurden Influenza-Falle beobachtet (Floyd et al., 2021, Mirolo
et al., 2023, Postel et al., 2022). Vor allem die Lage von Seeléwen in Sid- und Mittelamerika
(Gamarra-Toledo et al., 2023, Leguia et al., 2023, Plaza et al., 2024, Ulloa et al., 2023) sowie
die aktuelle Lage in der Antarktis, wo klrzlich mehrere Robben- und Wildvogelarten positiv
getestet wurden (Moutinho, 2025), verdeutlichen die anhaltende Relevanz eines

konsequenten Monitorings.
Virologische Untersuchungen

Alle auf Influenza getesteten Proben, sowohl serologische als auch die auf Virus Antigen
gepriften, waren negativ. Die Ergebnisse der auf Morbilliviren untersuchten Proben waren
zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch ausstehend und werden im nachsten Jahr

nachgereicht.

5.5.2 Lebendmonitoring

Bei neun Seehunden waren Nasen-, Augen- und/oder Maultupfer positiv fir Herpesviren, die
in sechs Fallen als Seehundherpesvirus PHV-5, in zwei Fallen als Seehundherpesvirus PHV-
7 identifiziert wurden. Bei einem Seehund konnte der Herpestyp nicht bestimmt werden. Vier
Seehunde waren negativ fur Herpesviren. Zehn Tiere wiesen serologisch Antikorper gegen
Herpesviren auf. In keiner der gewonnenen Tupferproben konnten Morbilli- (Staupe-) oder
Influenza-A-Viren nachgewiesen werden. Auch wurden bei keinem der Seehunde Antikorper

gegen PDV oder Influenza-A-Viren im Blut nagewiesen.
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5.6 Ergebnisse der parasitologischen Untersuchungen (Totfundmonitoring)

Im Folgenden wird dargestellt, welche makroskopisch sichtbaren Parasiten bei den im
Rahmen des Totfundmonitorings untersuchten Seehunden identifiziert wurden. Sowohl die mit
Endo- und Ektoparasitosen einhergehenden pathologischen Gewebeveranderungen als auch

Parasitenfunde durch histologische Untersuchungen sind Teil von Kapitel 5.3.1.2.

Ein Parasitenbefall an einem oder mehreren Organen wurde bei 47 von 60 untersuchten
Seehunden (78%) festgestellt. Der Anteil entspricht dem des Vorjahres. Wie in den Vorjahren
wurden Parasiten vor allem im Darm (n=39, 65%), im Magen (n=33, 55%) und in der Lunge
(n=30, 50%) der untersuchten Seehunde makroskpoisch gefunden. Haufig waren auch
Parasitenfunde im Herz (n=12, 20%) und auf der Haut (n=3, 5%). Seltener kamen Parasiten
in der Nasenhdhle oder der Leber (je n=1, 2%) vor. Ahnlich dem Berichtszeitraum 2024 gab
es keinen groflen Unterschied in Haufigkeit eines Parasitenbefalls zwischen den drei
Altersgruppen (Abbildung 12), auRer bei den mehrjahrigen Tieren: Bei 26 diesjahrigen (68%),
15 vorjahrigen (94%) und sechs mehrjahrigen (100%) Seehunden wurden Parasiten in einem

oder mehreren Organen gefunden.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

diesjahrig vorjahrig mehrjdhrig

M Parasitenbefall ™ kein Parasitenbefall

Abbildung 12: Anteil der von einem Parasitenbefall betroffenen Seehunde pro
Altersgruppe.
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Atmungsapparat

Im Berichtszeitraum 2025 wurden bei einem Seehund Milben der Art Halarachne halichoeri in
der Nasenhohle gefunden. Diese verursachen in den meisten Fallen nur milde pathologische

Veranderungen (Reckendorf et al., 2019).

Bei 30 Seehunden wurden makroskopisch Parasiten in der Lunge gefunden, das entspricht
einer Pravalenz von 50% und damit ungefahr dem Bild der Vorjahre. Die Infektionen wurden
bei sieben Seehunden als geringgradig, in 12 Fallen als mittel- und in 11 Fallen als hochgradig
eingeschatzt. In allen Fallen handelte es sich um Nematoden, die sich in insgesamt 27 Fallen
in den Bronchien und in 21 Seehunden in den Lungengefal’en befanden, bei 18 Tieren wurde
ein gleichzeitiger Befall der Bronchien und Lungengefalie vorgefunden. Bei allen Seehunden
war es moglich, die Parasiten makroskopisch auf Artniveau zu bestimmen, wobei in jedem der
befallenen Seehunde Otostrongylus circumlitus identifiziert werden konnte. Histopathologisch
konnte bei vier weiteren Tieren ein Lungenwurmbefall diagnostiziert werden. Lungenwurmer
sind bedeutende Parasiten bei Seehunden (Lehnert et al., 2010). Lungenwurmbefall kann

hochgradige Lungenentziindungen verursachen (Lehnert et al., 2007).

Herz-Kreislaufsystem

Mit einer Pravalenz von 20% (n=12) wurden bei ahnlich vielen Seehunden wie im Vorjahr
Nematoden im Herzen festgestellt. Diese waren in allen Fallen in der rechten und in zwei
Fallen gleichzeitig in der linken Herzhalfte. Bei 11 dieser Seehunde konnten die Nematoden
als O. circumlitus identifiziert werden. Uber die kurzen GefaRwege zwischen Herz und Lunge
kdénnen diese eigentlich in der Lunge vorkommenden Parasiten ins Herz gelangen (Lehnert et
al., 2007). Ein Seehund zeigte einen Befall mit dem eigentlichen Herzwurm
Acanthocheilonema spirocauda. Herzwurmer werden wahrscheinlich durch die blutsaugende
Seehundlaus (Echinophthirius horridus) Ubertragen (Lehnert et al. 2016). Ihre Pravalenz ist in

den letzten Jahren steigend (Herzog et al. 2024a).

Verdauungsapparat

Bei drei Seehunden wurden in der Speiseréhre Nematoden der Familie Anisakidae,
Pseudoterranova decipiens und Contracaecum osculatum, gefunden. Deren Anwesenheit
spricht nicht fur einen Befall. Die Parasiten wurden vielmehr wahrscheinlich agonal
hochgehustet oder sind postmortal in die Speiseréhre gewandert. Diese Nematoden kommen

normalerweise im Magen von Seehunden vor (Lehnert et al., 2007).

Im Magen von 33 Seehunden fanden sich Nematoden. Die daraus folgende Pravalenz von
55% ist etwas geringer als die des Vorjahres. Der Befall war in 25 Fallen geringgradig, in drei

Fallen mittelgradig und in funf Fallen hochgradig. Da Befalle mit Magennematoden bei
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Seehunden haufig geringgradig sind, entspricht die Verteilung dem Bild der Vorjahre und der
Literatur (Lehnert et al., 2007). Die groRRere Art Pseudoterranova decipiens wurde in 32 Fallen
bestimmt, zudem wurde 17-mal eine Mischinfektion mit der kleineren Art C. osculatum
festgestellt, und einmal nur C. osculatum. Beide Arten sind zoonotisch (liber den
Fischzwischenwirt), weisen eine steigende Pravalenz in den letzten Jahren auf, und kénnen
bei Seehunden Magenentziindungen verursachen (Lehnert et al., 2007, Lakemeyer et al.,
2020a).

Bei 39 Seehunden wurde eine Endoparasitose im Darm festgestellt. Die Pravalenz (65%) ist
etwas geringer als die des Vorjahres. Der Befall war in 18 Fallen geringgradig, in 13 Fallen
mittelgradig und in acht Fallen hochgradig. In allen dieser Seehunde wurden Kratzwirmer
(Acanthocephala) der Gattung Corynosoma, hierbei die Arten C. strumosum und C.
magdaleni, im Dinndarm festgestellt. Corynosoma spp. kommen regelmafig bei Seehunden
vor (Waindok et al., 2018) und kénnen Entzindungen der Darmschleimhaut hervorrufen
(Lakemeyer et al., 2020b). Bei 17 Seehunden lag ein gleichzeitiger Befall mit Bandwirmern
der Gattung Diphyllobothrium vor. Dies ist eine deutliche Erhdhung im Vergleich zum Vorjahr.
Diphyllobothrium spp. sind ebenfalls zoonotisch (Uber den Fischzwischenwirt), zeigen eine
steigende Pravalenz in den letzten Jahren, und kénnen bei Seehunden Darmentzindungen
sowie Durchfall verursachen (Striewe et al., 2025). Bei vier Tieren, bei denen makroskopisch

keine Parasiten entdeckt wurden, konnte histologisch ein Befall aufgewiesen werden.
Haut

Mit einer Pravalenz von 5% (n=3) wurden bei den 2025 untersuchten Seehunden Lause der
Art Echinophthirius horridus identifiziert, das ist niedriger als im Jahr 2024. Die Infektion war
in all diesen Fallen geringgradig, was dem entspricht, was kurzlich durch aufwandige
Untersuchungen am ITAW beschrieben wurde (Herzog et al., 2024b). Bei einem Tier ist das

Ergebnis noch ausstehend aufgrund der histologischen Untersuchung.
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5.7 Erkrankungs- und Todesursachen (Totfundmonitoring)

Ein wesentlicher Bestandteil der abschlieRenden Bewertung einer Obduktion ist die

Einschatzung von Erkrankungs- und Todesursachen der Tiere.

In Tabelle 10 werden alle Erkrankungs- und Todesursachen flr den Berichtszeitraum 2025
dargestellt, unterteilt nach aus Tierschutzgriinden geschossenen und bereits tot
aufgefundenen Seehunden. Da einem Tier mehrere Erkrankungsursachen zugeordnet werden
koénnen, Ubersteigt die Gesamtanzahl der aufgefuhrten Erkrankungs- und Todesursachen die
der untersuchten Tiere. Haufigste Erkrankungs- oder Todesursachen waren Pneumonien und
Bronchopneumonien (n=26), Abmagerung (n=27), Parasitosen (n=23) und Enteritiden (n=12).
Bei Totfunden ist der Erhaltungszustand zumeist schlechter als bei geschossenen Tieren,
daher ist es in diesen Fallen schwieriger, eindeutige Erkrankungs- und Todesursachen
festzustellen. Die Ergebnisse entsprechen im Allgemeinen den der Vorjahre.

Tabelle 10: Ubersicht iiber die Erkrankungs- und Todesursachen der untersuchten
Seehunde (nach Haufigkeit geordnet)

Erkrankungs- und Todesursachen ‘

Kachexie 25
(Broncho)Pneumonie 25

Endoparasitose 21

-
©

(Gastro)Enteritis

N W == N

Lebensschwache durch Verlust der Mutter

Septikamie infolge Streptokokken Infektion (Sc.
phocae o. S. dysgalactiae spp. equisimilis)

Arthritis/Polyarthritis
Dermatitis

—

= NN

Hautwunde

Pannikulitis
Hepatitis
Unklar
Serositis
Verdacht auf Trauma 1
Ektoparasitose

Sc. phocae Infektion

Verdacht auf finale Septikamie infolge E. coli 1
Rhinitis 1
Enzephalitis 1
Meningitis 1

Myositis 1
Ostitis 1
Omphalophlebitis 1
Alveolarhistiozytose 1
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Aniamie

Fremdkorperperforation

Darmdrehung

Ruptur Uterus

Hamoperitoneum

Friihgeburt

Verfall des Fotus in Bauchhohle

Verdacht auf Beifang

B N N AT N R N R N . N N -

Verdacht auf Vergewaltigung
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5.8 Toxikologische Untersuchungen Lebendmonitoring
5.8.1 Polyzyklische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Bei PFAS handelt es sich um fluorierte Stoffe, die aufgrund ihrer Persistenz in der Umwelt
auch als Ewigkeitschemikalien bezeichnet werden. Die Stoffgruppe umfasst einige Millionen
Einzelstoffe, wobei einzelne PFAS im Verdacht stehen, gesundheitsschadlich zu sein. Sie
erhdhen die Permeabilitat der Haut und die Aufnahme von Krankheitserregern. PFAS kommen
nicht nattrlich vor, sondern werden industriell flir verschiedenste Verwendungen hergestellt.
Sie reichern sich in der Umwelt, sowie menschlichem und tierischem Gewebe an. Einzelne

PFAS, z.B. PFOS, sind mittlerweile verboten oder werden reglementiert.

PFAS wurden in allen Plasmaproben beider Studienjahre nachgewiesen, wobei die genauen
Konzentrationen und Zusammensetzungsprofile je nach Verbindungsklasse und Jahr leicht
variieren. Die Gesamtkonzentrationen von PFAS (2PFAS) im Plasma waren zwischen den
beiden Jahren &hnlich und lagen im Durchschnitt bei 113 + 38,4 ng/g (ww) im Jahr 2024 und
122 + 64,8 ng/g (ww) im Jahr 2025, was auf eine relativ stabile Gesamtbelastung an PFAS
Uber die beiden Jahre hinweist. Altlast-PFAS einschlieBlich PFOS, PFHxS, PFOA, PFNA und
PFDA wurden in fast allen Proben (>90 %) nachgewiesen und dominierten das PFAS-Profil.
L-PFOS, mit Konzentrationen von ~65 + 36.46 — 101.6 £ 18.5 ng/g (ww), war die am haufigsten
vorkommende Verbindung, gefolgt von PFHXS (~3.58 — 9.08 ng/g (ww)) und PFOA (~0.3 — 1
ng/g (ww)). Langkettige Perfluoralkylcarboxylate, insbesondere PFNA und PFDA, waren
ebenfalls in erhdhten Konzentrationen (~3 to 6 ng/g (ww)) vorhanden, wahrend kurz-kettige
Carboxylate (PFBA-PFHxA) haufig nachgewiesen wurden (>70%), allerdings in deutlich
niedrigeren Konzentrationen (<0.1 ng/g (ww)). Die PFAS-Zusammensetzungsmuster waren
zwischen den in 2024 und 2025 gesammelten Plasmaproben weitgehend konsistent, wobei in
2025 leicht hohere Konzentrationen von PFOS, PFHxS und PFNA beobachtet wurden,
wahrend die Gesamtkonzentration von PFAS zwischen den Jahren vergleichbar ist. Im
Gegensatz zu den Altlast-PFAS wurden Vorlauferverbindungen (z. B. Fluortelomer-
Sulfonsauren, FOSAs und FOSEs) und neu auftretende PFAS (z. B. HFPO-DA, HFPO-TTA,
HFPO-TeA) sowohl seltener nachgewiesen (in der Regel <50%) als auch in geringeren
Konzentrationen. PFOS wurde in allen untersuchten Seehundplasma-Proben nachgewiesen;
die Konzentrationen lagen jedoch unter den in der Literatur beschriebenen Werten, die mit

schadlichen Wirkungen in Verbindung gebracht werden.

5.8.2 Spurenelemente

Zusatzlich zu bekannten, gesundheitsgefahrdenden Elementen wie Quecksilber, Blei und

Cadmium kommen neu aufkommende Elemente insbesondere aus dem Bereich neuer
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Technologien (z.B. Batterien, erneuerbare Energien, Elektronik), die als kritische Rohstoffe in
die Umwelt gelangen. Zu diesen kritischen Rohstoffen gehdren die Seltenen Erden, deren
Verhalten im Okosystem Meer, sowie ihre mégliche Toxizitat, noch weitgehend unbekannt

sind.

Die Werte der Spurenelemente bzw. Seltenen Erden der 25 Seehunde lagen fir Li (Blut und
Haare), Be (Blut und Haare), Cr (Blut), Co (Blut), Zn (Blut), Mo (Blut), Cd (Blut), In (Blut und
Haare), Sn (Blut und Haare), La (Blut), Ce (Blut), Ta (Blut und Haare), Tl (Blut und Haare), Bi
(Blut), U (Blut), Sc (Blut), Ti (Blut und Haare), Pr (Blut), Nd (Blut), Sm (Blut), Eu (Blut), Gd
(Blut), Tb (Blut), Dy (Blut), Ho (Blut), Er (Blut), Yb (Blut), Lu (Blut und Haare), Pt (Blut und
Haare) unterhalb der detektierbaren oder quantifizierbaren Grenze. Dies trifft auch auf die
uberwiegenden Blutwerte von Y und Ba zu. Ausgehend von dem jeweiligen maximalen Wert
in den 25 Proben sind folgend die chemischen Elemente in absteigender Reihenfolge ihrer
Konzentration gelistet. Fur Blut Se > Cu>Hg > Sb>As >V >Mn > Sr>Ba > Ge >Nb > Pb >
Ni > Y und fur Haare Zn >Hg > Sr>Ti>Mn > Cu>Cr>As>Se >Sb>V >Ni>Ba>Pb>
Nb > Cd > Ce > Co > Ge > La > Nd > Bi > Y. Dabei sind die Mittelwerte der Konzentrationen
der Elemente im Blut generell geringer als in den Haaren. Insgesamt erscheinen Haare daher
als bessere Untersuchungsmatrix flr die meisten Elemente, da sie hier in hoéherer

Konzentration vorliegen und somit zuverlassiger nachgewiesen werden kénnen.

Da Datengrundlagen weiterhin fehlen, ist es schwierig, mdgliche Gesundheitsrisiken
einzuschatzen, die fur die Seehundpopulation im Wattenmeer von den untersuchten
chemischen Elementen ausgehen. Das Vorkommen einzelner Elemente wurden bereits in
einigen anderen Studien untersucht, wobei haufig ahnliche Werte wie hier ermittelt wurden.
Cd Konzentrationen lagen unterhalb der Werte, die bei Arktischen Robben festgestellt wurden,
wahrend die hier in der Nordsee ermittelten Hg Konzentrationen Uber den Werten von
Kegelrobben aus der Ostsee sowie Arktischen Robben liegen. Seltene Erden wurden in
hdherer Konzentration im Blut von Ostsee Kegelrobben nachgewiesen als hier bei den
Nordsee Seehunden, wahrend die Konzentrationen in den Haaren bei den Nordsee
Seehunden hoéher sind als bei den Ostsee Kegelrobben. Diese Unterschiede in den
Untersuchungsmaterialien durften darauf beruhen, dass Haare durch den jahrlichen
Haarwechsel nur einen begrenzten Zeitraum abdecken, wahrend im restlichen Koérper eine
kontinuierliche Akkumulation stattfindet. Auch wenn die gesundheitlichen Auswirkungen
grofltenteils unbekannt sind, kann doch festgehalten werden, dass Meeressauger mit den in
den Seehunden nachgewiesenen Elementen in ihrer Umwelt exponiert werden. Die totalen
Quecksilber-Konzentrationen der Seehunde konnten mit den fir Menschen publizierten Werte
verglichen werden (Dietz et al. 2022, FAO/WHO, 2003). Alle 25 Seehunde zeigten im Vollblut

Quecksilber-Konzentrationen von mehr als 0,1 mg/kg Trockengewicht. Damit Gberschritten sie
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den Wert, der von den kanadischen Gesundheitsbehdrden als Untergrenze des Toxizitats-
Risikobereichs festgelegt wurde. Obwohl diese Vergleiche nur vorsichtig gezogen werden
kénnen, unterstreichen die Ergebnisse, dass Seehunde im Wattenmeer Quecksilber

akkumulieren kénnen, was mit gesundheitlichen Risiken verbunden ist.
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6 Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht beschreibt die Ergebnisse der Untersuchungen von 60 toten und 13
lebenden Seehunden im Jahr 2025.

Im Rahmen des Totfundmonitorings wurden erneut sowohl tot aufgefundene als auch aus
Tierschutzgrinden erléste Tiere untersucht. Die Totfunduntersuchungen wurden vom MLLEV
und MEKUN finanziert, die Lebenduntersuchungen vom LKN. Die Alters- und
Geschlechtsverteilung der Seehunde im Untersuchungsjahr entsprach im Groften und Ganzen
den der Vorjahre. Auch ahnlich den Vorjahren gehoérten zu den haufigsten Erkrankungs- und
Todesursachen Parasitosen, Abmagerungen, Entzindungen der Lunge und Entzindungen
des Magen-Darm-Trakts. Auffallig haufig traten zudem Septikdmien infolge einer

Streptokokken Infektion auf.

Ein Parasitenbefall wurde, wie in den Vorjahren, vor allem in Magen, Darm und Lunge der
untersuchten Seehunde gefunden und war etwas haufiger bei vorjahrigen als bei dies- und
mehrjahrigen Tieren. Besonders ein hochgradiger Parasitenbefall kann die Funktion eines
Organs deutlich herabsetzen und deshalb flr das Wirtstier problematisch werden. Parasiten
I6sen auBerdem Entziindungsreaktionen aus und kdnnen sekundaren bakteriellen Infektionen
den Weg bereiten. Erwdhnenswert sind zudem die Funde von Bandwirmern der Gattung
Dipyhllobothrium sp. Dank des langjahrigen Monitorings am ITAW ist ersichtlich, dass die
Auftretenshaufigkeit dieser Parasiten in den letzten Jahrzehnten deutlich zunimmt.
Diphyllobothrium sp. sind potenziell zoonotisch, und Menschen kdnnen sich Uber den Verzehr
oder die Verarbeitung von rohem Fisch infizieren. Die Intensitat der Lungenparasiten bleibt

indes gleich.

Die Ergebnisse der mikrobiologischen Folgeuntersuchungen lieBen in sechs Fallen darauf
schlief3en, dass Streptokokken — Sc. phocae oder S. dysgalactiae spp. equisimilis — ursachlich
fur die Erkrankung bzw. den Tod der Tiere waren. Das aktuell nach wie vor unter Wildvogeln
kursierende hochpathogene Influenza A-Virus wurde, trotz entsprechender Untersuchungen,
auch 2025 bei keinem Seehund nachgewiesen. WeiterfUhrende Monitorings von Bakterien,
Viren und Pilzen bei Seehunden sind elementar, um ihre Relevanz flr die Seehundpopulation

und eventuell zoonotische Erreger im Blick zu behalten.

Die zehn mehrjahrigen und drei vorjahrigen Seehunde, die bei dem Lebendmonitoring in 2025
untersucht wurden, waren weitestgehend in einem guten Gesundheits- und
Erndhrungszustand. Bei der duferen Betrachtung der Tiere fielen dieses Jahr insbesondere
ein getribtes Auge, sowie zwei Seehunde mit Atemgerauschen auf, wobei eins der Tiere beim
Abhdéren zusatzlich deutliche Lungengerausche hatte. Bei beiden Tieren zeigten die Blutwerte

keinen Hinweis auf ein Infektionsgeschehen. Die Blutuntersuchungen ergaben besonders im
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roten Blutbild geringe Abweichungen von den Normalwerten, die allerdings keine klinische
Relevanz haben dirften. Beim Lebendmonitoring wurden bei neun Tieren (69%) Herpesviren
mittels PCR gefunden, vier Seehunde waren negativ fir Herpesviren. In 2024 wurden im
Vergleich bei 22 von 25 getesteten Tieren Herpesviren in der PCR diagnostiziert (88%). Im
Jahr 2025 wurden bei keinem der Seehunde Influenza-A-Antikérpern oder das Virus selbst
gefunden. Auch wurden bei keinem der beprobten Tiere Antikérper gegen Seehundstaupe
oder der Erreger selbst nachgewiesen. Antikdrper gegen die zoonotischen Erreger der

Brucellose und des Rotlaufs wurden bei jeweils zwei Seehunden nachgewiesen.

Insgesamt ergaben die Untersuchungen der toten und lebenden Seehunde, dass die alteren
Tiere geslnder waren, wahrend die jlingeren Seehunde bis ca. 18 Monaten unter
Endoparasitosen, Entziindungen und Septikamien litten. Auch der Erndhrungszustand war bei
den alteren Tieren besser als bei denen in den ersten Lebensmonaten. Dies weist darauf hin,

dass die jungen Seehunde einem starken Selektionsdruck ausgesetzt sind.

Seit dem Jahr 2021 werden im Rahmen des Lebendmonitorings bei Seehunden auch Proben
fur Testuntersuchungen ausgewahlter Umweltchemikalien und Spurenelemente genommen.
Dieses Jahr wurden auch die ausstehenden Proben aus 2024 mit untersucht. Statt PAKs
wurden die Blutproben erstmals auf PFAS untersucht. Hier zeigten sich PFAS in allen Proben,
wobei Altlast-PFAS am haufigsten nachgewiesen wurden. Die festgestellten Werte lagen
dabei aber unter bekannten Konzentrationen mit gesundheitsschadlichen Auswirkungen.
Chemische Elemente, einschlielllich Schwermetallen, Spurenelementen und erstmals auch
Seltenen Erden, konnten fir die Proben aus 2024 bestimmt werden. Hier zeigen insbesondere

die Quecksilberkonzentrationen Werte mit moglichen gesundheitsschadlichen Auswirkungen.

Im Jahr 2024 gab es bei gehaltenen Seehunden in Schleswig-Holstein Todesfalle durch West-
Nil- (WNV) und Usutu-Virus (USUV). Diese beiden durch Insekten Ubertragenen Viren
zirkulieren im Normalfall in Wildvogelpopulationen. Saugetiere, auch Menschen, kénnen als
Fehlwirte erkranken und, bei geschwachtem Immunsystem, schwere Symptome entwickeln.
Beide Viren kénnen somit fir bedrohte Wildtierbestdnde und den Menschen relevant sein.

Eine Aufnahme von WNV und USUV in das virologische Monitoring ist somit empfehlenswert.

Seit dem Jahr 2021 werden im Rahmen des Lebendmonitorings bei Seehunden auch Proben
fur Testuntersuchungen ausgewahlter Umweltchemikalien und Spurenelemente genommen.
Leider fehlen die Ergebnisse flr dieses Jahr aufgrund des Ausfalls eines Kooperationspartners
und eines krankheitsbedingten langeren Ausfalls bei dem zweiten Kooperationspartner. Die

Ergebnisse werden im Bericht des nachsten Untersuchungsjahres nachgeliefert.

Insgesamt machen die Ergebnisse des aktuellen Berichtszeitraums, vor allem die Funde

verschiedener, z. T. zoonotischer Infektionserreger oder Antikorper gegen Bakterien wie
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Brucellen oder den Rotlauf-Erreger deutlich, wie wichtig das Monitoring von Wildtier-
populationen ist. Nur durch kontinuierliche Untersuchungen kann z. B. das Vorkommen von
Pathogenen innerhalb der Seehundpopulation und auch ein mégliches Risiko flir Menschen
erkannt werden. Gerade in der anthropogen vielseitig genutzten Nord- und Ostsee mit den
dicht besiedelten Kustenbereichen besteht ein hohes Potenzial fir Mensch-Seehund-
Interaktion. Sachverstandige Bewertungen der Gesundheit von Wildtierpopulationen, wie die
am ITAW durchgefiihrte Kombination aus Lebend- und Totfundmonitoring, bilden eine Basis,
um Konflikt-, Schutz- und Management-Konzepte zu entwickeln und umzusetzen. Globale
Veranderungen, vor allem Klimawandel und Artensterben, erhéhen den Bedarf an solchen
Managementkonzepten und damit an sachverstandiger Evaluation. Die daraus erhobenen
Daten kdnnen genutzt werden, um Natur- und Artenschutz sowie Konzepte synergistisch
umzusetzen, bzw. bestehende Schutzstrategien und Rahmenvereinbarungen (z. B.
Trilaterales Wattenmeerabkommen, UNESCO-Weltnaturerbe Wattenmeer, NATURA2000 /
FFH-Verpflichtungen, OSPAR, HELCOM) zu optimieren.
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8 Forschungsarbeiten

Rund um das Strandungsnetzwerk sind auch im Jahr 2025 wieder Forschungsarbeiten
entstanden. Teile der Forschungsarbeiten wurden in wissenschaftlichen Journals publiziert
oder auf nationalen und internationalen Tagungen vorgestellt, wie die nachfolgende Auswahl

zeigt:

Herzog, I., Siebert, U., Beinecke, A., Lehnert, K. (2025). Prevalence, adaptation and impact of
arthropod parasites on seals in the German North and Baltic Sea. Inaugural

Dissertation. University of Veterinary Medicine Hannover.

Lehnert, K., & Hernandez-Orts, J.S. (2025). Ecology of marine mammal parasites. Aquatic
parasitology: ecological and environmental concepts and implications of marine and
freshwater parasites. 383-414. DOI: 10.1007/978-3-031-83903-0_15

Maurer, N., Joy, O., Boyi, L., Schick, D., Nachtsheim, T., Schaffeld, Gross, S., Teilmann, J.,
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10 Anhang
Ubersicht iiber Probenanzahlen und Institute
Name Institut Instituts-Nummer Anzahl der
Proben
Prenger- Institut flr Infektionskrankheiten und y 357
Berninghoff Hygiene, Universitat GieRen
. Institut fir Pathologie, Stiftung Tierarztliche
Beineke Hochschule Hannover, TiHo 2 1044
Institut far Virologie, Stiftung Tierarztliche
Becher Hochschule Hannover (TiHo) 3 88
Organ Institute Organ Institute
Atmungsorgane 1,2,3 Nabel 2
Augen 2 Nase 2
Bauchhohle und 1,2 Nebenniere 2
Bauchfell
Bauchspeicheldrise | 2 Niere 1,2
Blutgefalte 2 Peyer'sche Platten |1, 2
Bronchien 1,2 Peripheres 2
Nervensystem
Brustfell und 2 Restliche 12
Brusthdhle Lymphknoten ’
Darm 1,2 Retropharyngeale >
Lymphknoten
Harnblase 2 Ruckenmark 2
Haut und Unterhaut |1, 2 Schilddruse 2
Herz 2 Skelettmuskulatur |2
Knochen 2 Speiserdhre 2
Leber und
Gallenwege 1.2 Thymus 2
Lunge 1,2,3 Tonsille 2
Lungenassoziiertes 1,2 Trachea 2.3
Lymphgewebe
Mannliche
Geschlechtsorgane 1 Unterhaut 2
Weibliche
Magen 3 Geschlechtsorgane 1.2
Mesenterial- 1 2 Zentrales 123
Lymphknoten ’ Nervensystem '
Milz und Nebenmilz |1, 2 Zunge 2
Mund und Rachen |1, 2
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Glossar

Begriff Bedeutung

Abklatschpraparat Entnahme einer Probe von einer biologischen Oberflache

zur mikroskopischen Untersuchung

abszedierend

unter Ausbildung von Abszessen

Abszess abgekapselte Ansammlung von Eiter in einem neu
gebildeten Gewebshohlraum

adult erwachsen

agonal wéhrend des Todeseintritts

Alopezie Haarverlust

Alveolarhistiozytose Proliferation von bestimmten Abwehrzellen in den Alveolen

Alveole kleinste Struktureinheit der Lunge, Ort des Gasaustausches

Anamie Blutarmut

Antikérper Protein, das ein spezifisches Antigen binden kann
(spezifische Immunreaktion)

Aorta Hauptschlagader

aquatisch das Wasser betreffend, wassergebunden

Arteriosklerose degenerative Erkrankung der GefaRwand

Arthrose degenerative Gelenkerkrankung

Aszites Bauchwassersucht, Ansammlung von Flissigkeit in der
Bauchhdhle

Atelektase Abschnitt der Lunge, der nicht beliiftet wird

Atomabsorbtionsspektrometri
e

Methode zur qualitativen und quantitativen Analyse vieler
Elemente (durch deren spezifische Schwachung einer
Strahlung)

Atrophie

Verkleinerung eines Gewebes

Bakteriologie; bakteriologisch

Lehre von Bakterien

Blutbildanalyse

Untersuchung der Verteilung von Blutzellen und
Hamoglobinkonzentration sowie der Zellform in der
Labormedizin

Bronchialbaum

in der Lunge verlaufenden Atemwege unterhalb der
Luftréhre

Bronchitis Entziindung der Bronchien
Caecum Blinddarm
Colon Grimmdarm

Degeneration; degenerativ

Veranderung eines Gewebes durch Abnutzung, Verschleil®
und/oder Alterung

Depletion gesteigerter Verbrauch

Dermatitis Entziindung der Haut

eitrig-nekrotisierend entziindlich-absterbend

Emphysem pathologisch erhétes Vorkommen von Luft oder Gas in
einem Gewebe

Endemie Erkrankung, die in einer bestimmten Population in einer
bestimmten Gegend auftritt

Endokard Herz innen auskleidende Schicht

Endokrinium Gesamtheit aller endokrin aktiven Organsysteme des

Kdrpers

Endometritis

Entzindung der Gebarmutterschleimhaut

Endoparasitose

Infektion mit Parasiten, die im Inneren ihres Wirtes leben
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Enteritis Entzindung des Darms

eosinophil mit dem sauren Farbstoff Eosin rosa anfarbbar

Epikard die das Herz umgebene Schicht

epikardiales Odem Flissigkeitsansammlung im Herzmuskelgewebe

epizootisch haufiges Vorkommen einer Krankheit in einer Tierpopulation
extradural im Epiduralraum gelegen

extraintestinal

aulRerhalb des Darms gelegen

extramedullar

aufRerhalb des Knochen- oder Rickenmarks

Fibrose; fibrotisch

pathologische Vermehrung von Bindegewebszellen und
Kollagenfasern

Gastritis

Entziidung des Magens

Granulom; granulomatos

meist gutartige Gewebsneubidlungen, bestehend aus
Entzindungs- und Abwehrzellen sowie auskleidenden
Zellen

Granulozyt weille Blutkérperchen (Leukozyten) flr die zellulare
Immunabwehr

Hamosiderin eisenhaltiger Proteinkomplex

Hamaskos Blutung in die Bauchhohle, synonym zu —Hamoabdomen

Hamatopoese Blutbildung

Hamoabdomen Blutung in der Bauchhohle, synonym zu —Hamaskos

Hepatitis Leberentziindung

Hernie Durchtritt von Eingeweiden aus der Bauchhohle durch eine

Schwachstelle nach auf3en

Histopatholoie;

histopathologisch Krankheitsdiagnostik auf mikroskopischer Ebene
Hyperkeratose verstarkte Verhornung der Haut

Hyperkrinie UbermaRige Sekretion einer Driise

Hyperplasie VergroRerung eines Gewebes

Interstitium Zwischenraum zwischen Gewebe oder Zellen
intervertebral zwischen den Wirbeln

intrainstestinal

innerhalb des Darms gelegen

katarrhalisch

Entziindung der Schleimhaute, mit Absonderung von Sekret

Krankheitserreger

Mirkoorganismus, der in anderen Organismen
gesundheitsschadigende Abldufe verursacht

latente Infektion

anhaltende Infektion

Lungenparenchym Funktionsgewebe der Lunge

Lymphadenitis Entziindung von Lymphknoten

Lymphangiektasie pathologische Erweiterung von LymphgefaRen

Lymphozyt weilke Blutkérperchen (Leukozyten) fir die zellulare
Immunabwehr

Makrophagen weilde Blutkdrperchen (Leukozyten) fur die zellulare

Immunabwehr

makroskopisch

mit dem bloRem Auge zu sehen

Massenspektrometrie Verfahren zum Messen der Masse von Atomen oder
Molekulen

Melanose pathologische Dunkelverfarbungen der Haut oder
Schleimhaut

mesenterial im Mesenterium gelegen

Mesenterium Gekrdse der im Bauchraum gelegenen Organe
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Mikrotom

Schneidegerat zur Herstellung mikroskopischer Praparate

Mirkothrombus

kleines Blutgerinnsel

multiresistent

Unempfindlichkeit von Erregern gegentiber medikamentése
Wirkstoffe

Mutation

Veranderung des Erbguts eines Organismus

Mykologie; mykologisch

Lehre von Pilzen

Myositis

Entziindung der Muskeln

Nematode

Fadenwurm

opportunistischer
Krankheitserreger

Mikroorganismus, der nur bei reduziertem Allgemeinzustand
eine Erkrankung auslést

Paraplast Gewebeeinbettmaterial
Parasitologie Lehre der Parasiten
pathogen eine Krankheit verursachend
Perikard Herzbeutel

Perikarderguss

FlUssigkeitsansammlung im Herzbeutel

Peyer’sche Platten

Ansammlung von lymphatischem Gewebe in der
Dunndarmschleimhaut

Phrenitis Entziindung des Zwerchfells

Phthisis bulbi Schrumpfung des Augapfels

Plasmazelle reifstes Differenzierungsstadium der B-Lymphozyten

Plasmazytose vermehrte Anzahl von Plasmazellen

Pneumonie Lungenentziindung

Population Gesamtheit aller Individiuen in einem bestimmten Areal

pramortal vor dem Tod

Primarinfektion Erstinfektion

pustulos eitergefiillte Bléaschen

Rektum Mastdarm

Reproduktion Vervielféltigung, Vermehrung

Ruptur Riss einer Gewebestruktur

Schadstoff Stoff (oder Stoffgemisch), der schadlich fur Menschen,
'[iere, Pflanzen odere andere Organsimsen sowie
Okosysteme sein kann

Sektion innere Leichenschau mit dem Ziel der Aufklarung von
Erkrankungs- und Todesursache

Sepsis lebensbedrohlicher Zustand, indem korpereigene
Abwehrreaktionen gegen eine Infektion die eigenen Gewebe
und Organe schadigen

Sinus gewdlbte oder gehdlte Struktur

Spezialfarbung Farbung, um eine spezifische Gewebestruktur dazustellen

Spurenelement

chemisches Element, das nur in geringer Konzentration
vorkommt

Stereomikroskop

Lichtmikroskop, bei dem flr beide Augen ein getrennter
Strahlengang bereitgestellt wird

terrestrisch erdgebunden
Thymus lymphatisches Organ
Tonsille (Rachen-) Mandeln

toxikologische Untersuchung

Untersuchung auf Giftstoffe

Trachea

Luftrohre

Tracheitis

Entziindung der Luftréhre
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Trauma Schadigung eines Gewebes durch Gewalteinwirkung
Tumor; tumor6s Schwellung eines Gewebes

ulzerativ Defekt der Haut bis in den Bereich der Lederhaut oder tiefer
Vakuole membranumhiuillte Zellkompartimente

Virologie Lehre der Viren

Vollblut Blutprodukt, das alle physiologischen Blutbestandteile

enthalt

wirtsspezifisch

Fokussierung auf ein bestimmtes Lebewesen

Zahnzement

mineralisierte Hartsubstanz, gehért zum Zahnhalteapparat

zoonotisches Potenzial

Krankheitserreger, die auf den Menschen Ubertragen
werden kénnen

Zystitis

Entzindung der Harnblase
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